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Akustika u zgradarstvu

Podrucje akusticke kvalitete i zvuCne izolacije u zgradarstvu zanemareno je dugi niz godina.

Od 2001. godine u viSe navrata skupina stru¢njaka u ovom podrucju pokusavalo s Ministarstvom prostornog uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine pokrenuti izradu Tehnickog propisa o akustici u zgradarstvu.

Ovaj propis trebao je zamijenit, dopuniti i inovirati normu HRN U.J6.201 iz 1989 — Akustika u zgradarstvu

Ovaj propis potreban je zbog uskladenja sa DIREKTIVOM SAVJETA 89/106/EC o uskladivanju zakona Zemalja ¢lanica o
gradevnim proizvodima (OJ No. L 40, 11.02.89), Dodatkom 1, tockom 5: INTERPRETATIVNIM DOKUMENTOM,
Bitni zahtjev “ZASTITA OD BUKE." (OJ No. C 62/132, 24.02.94),

Cije zahtjeve treba uvazavati pri planiranju i izgradnji zgrada ili prostorija tako, da se osigura uporabivost primijenjenih
mjera tijekom gospodarski odredenog vijeka trajanja zgrade.

Tehnicki propis koji se predvidalo izraditi obavezao bi koristenje hrvatskih normi iz podrucja akustike u zgradarstvu:

HRN EN 12354 / 1-6 - Akustika u zgradarstvu - Procjena akustickih svojstava zgrada iz akustickih svojstava elemenata
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Akustika u zgradarstvu
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Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki propisi za projektiranje i gradenje zgrada
(HRN U.J6.201/89)

=
= I |—| Z N Hrvatski zavod za norme
== Croatian Standards Institute

HZN je u Glasilu 5/2008 (2008-10-31) najavio povlacenje svih dotad nepovucenih preuzetih (JUS) norma. Do 31.12.2008. godine
povuceno je oko 3000 norma bivse drZave koje su preuzete Zakonom o normizaciji (NN 55/1996), a do kraja 2008. godine bilo je
potrebno
povuci sve preostale preuzete norme
(u trenutku preuzimanja preuzeto je preko 11000 norma).

Norma HRN U.J6.201 Akustika u zgradarstvu je slucajno izostala s popisa, ali je smatramo povucenom, jer su s 31.12.2008
povucene sve preuzete (JUS) norme.



Hrvatska
A komora
arhitekata

7\

Projekt fizikalnih svojstava gradevine — Elaborat zastite od buke

Racunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija predmetne gradevine izvrSena je
prema zahtjevima iz:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, 125/19),

- Zakon o normizaciji (NN 80/13),

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09),

- Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti od buke (NN 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21),
- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radnom mjestu (NN 46/08),

- Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije (HRN U.J6.001/89),

- Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucéne izolacije (HRN U.J6.151/82),

- Akustika u gradevinarstvu. Metode izracunavanja zvucne izolacije jednim brojem (HRN U.J6.153/89),
- Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki propisi za projektiranje i gradenje zgrada (HRN U.J6.201/89),

- Akustika u gradevinarstvu. Akusti¢ko zoniranje prostora (HRN U.J6.205/90),

- Akustika u gradevinarstvu. Akusticka kvaliteta malih i srednje velikih prostorija (HRN U.J6.215/90)

- DIN 4109 (1989.) - Schallschutz im Hochbau,
- DIN 4109 / Beiblatt 1 (1989.) i Beiblatt 1/A1 (2003.) - Schallschutz im Hochbau.
- DIN 18041:2016 - Horsamkeit in Raumen - Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die Planung
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HRVATSKA NORMA g 1200
HRN DIN 18041 elata 2004

Zamjenjuje HRN DIN 18041:2012

Akusticka kvaliteta prostorija - Zahtjevi, preporuke i upute za
planiranje (DIN 18041:2016)

Hérsamkeit in Rdumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fur die Planung
(DIN 18041:2016)

Acoustic quality in rooms — Specifications and instructions for the room acoustic design
(DIN 18041:2016)

Qualité acoustique dans les salles — Spécifications et instructions pour la planification
(DIN 18041:2016)

2024.
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Akusticka kvaliteta

Akusticka kvaliteta prostorije u smislu ove norme odredena je rasporedom prostorija u zgradi, zvu¢nom izolacijom njezinih
sastavnica koje ih okruzuju, bukom kuénih instalacija te oblikom i veli¢inom prostorija (primarna struktura), svojstvima
grani¢nih ploha prostorije i namjestaja (sekundarna struktura).

Dimenzioniranje i prostorni raspored ploha koje apsorbiraju i reflektiraju zvuk u prostoriji koja se razmatra pritom imaju
znacajan utjecaj.

Akusticka kvaliteta prostorije znatno utjeCe na razumljivost govora. Kada je govor slabo razumljiv, za obradu jezi¢ne informacije
potrebno je veée angaziranje kognitivnih procesa.

Norma utvrduje prostorno-akusticke zahtjeve, preporuke i smjernice za projektiranje kako bi se osigurala akusticka kvaliteta,
ponajprije za govornu komunikaciju ukljucujuci za to potrebne mjere.
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* DIN 18041 , Akusticka kvaliteta malih do srednje velikih prostorija” prvi put objavljen 1968. godine

Izmjene odnosu na normu DIN 18041:2004-05

- pojmovi su revidirani i prilagodeni
- dopunjeni su i prilagodeni zahtjevi za prostorije skupine A
- preporuke za prostorije skupine B potpuno su revidirane i preoblikovane

- osuvremenjene su napomene i preporuke za uporabu elektroakustickog ozvucenja

- Dodatak A (normativni) dodan je radi verifikacije akustickih zahtjeva u prostoriji
- u Dodatku B (obavijesni) sazeti su aspekti gradevinske akustike, viSe nisu dio glavnog teksta
- Dodaci C, D, E i F (obavijesni) revidirani su i posuvremenjeni

- Dodatak G (obavijesni) dopunjen je i posuvremenjen
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Preporuka OECD-ovog Odbora za okoliSnu
politiku za Hrvatsku // 2023.

Recommendation of the Council on ‘
Noise Abatement Policies 4"

Revizija zastarjelih tehnickih pravila izgradnje kako bi se
ukljucile mjere za smanjenje buke u skladu s
Preporukom Vijeca o politici smanjenja buke
(OECD/LEGAL/0163).

OECD Legal
Instruments
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA,
GRADITELJSTVA | DRZAVNE IMOVINE

KLASA: 360-01/23-01/146
URBROJ: 531-01-23-13
Zagreb, 14.11.2023.

Na temelju ¢lanka 5. Pravilnika o unutarnjem redu Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine pod KLASA: 011-01/23-01/561, URBROJ: 531-03-1-2/1-23-6 od 15.
svibnja 2023. godine i Odluke Vlade Republike Hrvatske o visini naknade c¢lanovima
povjerenstava, vijec¢a, savjeta, radnih skupina i drugih sli¢nih tijela od 05. svibnja 2011. godine,
ministar prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine donosi

ODLUKU

o osnivanju Povjerenstva za izradu Nacrta Tehni¢kog propisa o akustici u zgradarstvu te o
visini naknade za njihov rad

2023.
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MINISTARSTVO PROSTORNOGA
UREDENJA, GRADITELJSTVA 1
DRZAVNE IMOVINE

930

Na temelju ¢lanka 17. stavka 2. Zakona o gradnji («Narodne
novines, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) ministar prostornoga
uredenja, graditeljstva i drzavne imovine donosi

TEHNICKI PROPIS
0 AKUSTICI U ZGRADARSTVU

1. OPCE ODREDBE
Clanak 1.

(1) Ovim se Tehnickim propisom (u daljnjem tekstu: Propis)
propisuju:

- tehnicki zahtjevi za akusticka svojstva zgrade i njezine dije-
love koje treba ispuniti prilikom projektiranja i gradenja nove zgra-
de, rekonstrukcije postojece zgrade, gradenja jednostavnih i drugih
zgrada i izvodenja radova koje se mogu graditi, odnosno izvoditi bez
gradevinske dozvole u skladu s glavnim projektom

- sadrzaj projekta zgrade u odnosu na zastitu od buke i aku-
sticka svojstva zgrade

- sadrzaj Iskaznice o akustickim svojstvima zgrade i

- odrzavanje zgrade u odnosu na zastitu od buke i akusticka
svojstva zgrade.

(2) Tehnicki zahtjevi za akusticka svojstva zgrade i njezine di-
jelove podrazumijevaju zahtjeve u pogledu zvuéne izolacije vanjskih
i unutarnjih gradevnih dijelova zgrade, zvu¢ne izolacije od buke
servisne opreme zgrade, prostorne akustike, zastite od buke zbog

prekomjerne odjecnosti prostora te mjerenja akustickih svojstava
zgrade.

Clanak 2.

(1) Zahtjeve iz ovoga Propisa koji se moraju ispuniti projekti-
ranjem i gradenjem novih zgrada, odnosno projektiranjem rekon-
strukcije i rekonstrukcijom postojecih zgrada, odnosno gradenjem
jednostavnih i drugih zgrada i izvodenjem radova, koji se prema
posebnom propisu mogu graditi, odnosno izvoditi bez gradevinske
dozvole, a u skladu s glavnim projektom, vlasnik zgrade je duzan
ocuvati njezinim odrzavanjem.

(2) Odredbe posebnih propisa kojima se ureduju pojedini za-
htjevi u pogledu zastite od buke i akustike u zgradarstvu primjenjuju

se samo na one zahtjeve koji nisu uredeni ovim Propisom.

Primjena Propisa
Clanak 3.

(1) Zahtjevi iz ovoga Propisa primjenjuju se na zgrade i dijelove
zgrada stambene namjene i na dijelove zgrada drugih namjena s bo-
ravisnim prostorijama, radnim prostorijama sa zahtjevima u pogle-
du akustickih svojstava i prostorijama posebne namjene odredenim
ovim Propisom.

(2) Zahtjevi iz ovoga Propisa, prilikom rekonstrukcije zgrada
koje su upisane u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske ili
zgrada koje se nalaze u kulturno - povijesnoj cjelini upisanoj u taj
Registar, uz suglasnost ministarstva nadleznog za graditeljstvo, ne
primjenjuju se na pregrade zgrade i gradevne dijelove zgrade ako
bi se njima narusila bitna spomenicka svojstva zgrade. Pri tome je
potrebno u najvecoj mogucoj mjeri zadovoljiti zahtjeve ovoga Propi-
sa u svrhu ispunjavanja temeljnog zahtjeva za gradevinu u pogledu
zatite od buke i akustickih svojstava u odnosu na postojece stanje
zgrade, a u skladu s konzervatorskim uvjetima.

2025.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

I.  OPCE ODREDBE

Ovim se Tehnickim propisom propisuju:

- tehnicki zahtjevi za akusticka svojstva zgrade i njezine dijelove koje treba ispuniti prilikom projektiranja i gradenja nove
zgrade, rekonstrukcije postojece zgrade, gradenja jednostavnih i drugih zgrada i izvodenja radova koje se mogu graditi, odnosno
izvoditi bez gradevinske dozvole u skladu s glavnim projektom

- sadrzaj projekta zgrade u odnosu na zastitu od buke i akustic¢ka svojstva zgrade

- sadrzaj Iskaznice o akustickim svojstvima zgrade i

- odrzavanje zgrade u odnosu na zastitu od buke i akusti¢ka svojstva zgrade.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

Tehnicki zahtjevi za akusticka svojstva zgrade i njezine dijelove podrazumijevaju zahtjeve u pogledu:

- zvucne izolacije vanjskih i unutarnjih gradevnih dijelova zgrade,
- zvucne izolacije od buke servisne opreme zgrade,

- prostorne akustike,

- zastite od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora,

- mjerenja akustickih svojstava zgrade.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

Zahtjevi Tehnickog propisa moraju se ispuniti:

- projektiranjem i gradenjem novih zgrada,

- projektiranjem rekonstrukcije i rekonstrukcijom postojecih zgrada,

- gradenjem jednostavnih i drugih zgrada i izvodenjem radova, koji se prema posebnom propisu mogu graditi,
odnosno izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

Vlasnik zgrade duzan je o€uvati zahtjeve odrzavanjem zgrade.

Odredbe posebnih propisa kojima se ureduju pojedini zahtjevi u pogledu zastite od buke i akustike u zgradarstvu primjenjuju

se samo na one zahtjeve koji nisu uredeni ovim Propisom.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)
Primjena propisa

Zahtjevi iz ovoga Propisa primjenjuju se na zgrade i dijelove zgrada stambene namjene i na dijelove zgrada drugih namjena s
boraviSnim prostorijama, radnim prostorijama sa zahtjevima u pogledu akustickih svojstava i prostorijama posebne namjene
odredenim ovim Propisom.

Rekonstrukcija zgrada pod zastitom

SPOMENIK KULTURE

Zahtjevi iz ovoga Propisa, prilikom rekonstrukcije zgrada koje su upisane u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske ili
zgrada koje se nalaze u kulturno — povijesnoj cjelini upisanoj u taj Registar, uz suglasnost ministarstva nadleznog za
graditeljstvo, ne primjenjuju se na pregrade zgrade i gradevne dijelove zgrade ako bi se njima narusila bitna spomenicka
svojstva zgrade.

Pri tome je potrebno u najve¢oj mogucoj mjeri zadovoljiti zahtjeve ovoga Propisa u svrhu ispunjavanja temeljnog zahtjeva za
gradevinu u pogledu zastite od buke i akustickih svojstava u odnosu na postojece stanje zgrade, a u skladu s konzervatorskim
uvjetima.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)
Popis pojmova

Prostorije skupine I. su prostorije zgrade u kojima je ocjenska ekvivalentna razina buke opreme ili djelatnosti
L aeq NiZa od 70 dB(A)

Prostorije skupine Il. su prostorije zgrade u kojima ocjenska ekvivalentna razina buke opreme ili djelatnosti
Lg aeq iZNOsi 70 do 80 dB(A)

Prostorije skupine lll. su prostorije u kojima je ocjenska ekvivalentna razina buke opreme ili djelatnosti
Lg aeq ViSa od 80 dB(A)
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

Prilozi Tehnickog propisa su:

- Prilog A - »Popis hrvatskih normi za proraCune i mjerenje akustickih svojstava gradevnih dijelova zgrade, pregrada zgrade
i zgrade kao cjeline«

- Prilog B - » Tehnicki zahtjevi za najviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke Lg 5., U boravisnim prostorijama za
odmor i stanovanje, najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke L; 5., U radnim prostorijama, najvise dopustene
ocjenske ekvivalentne razine buke Lp,., u prostorijama posebne namjene bez utjecaja zvuka koji reproducira

elektroakusticka oprema i najviSe dopustene razine buke L,; .., o+ UzZrokovane servisnom opremom zgrade«

- Prilog C - »Tehnic¢ki zahtjevi za minimalni jednobrojni indeks zvucne izolacije (R’
standardiziranu razliku razina (D
izmedu prostorija u zgradama«

W'mm), minimalnu jednobrojnu

) i najviSu dopustenu jednobrojnu normaliziranu razinu udarnog zvuka (L’

nT,w,min n,w,max)

- Prilog D - »Postupak proracuna veli¢ina relevantnih za prostornu akustiku i zastitu od buke zbog prekomjerne odje€nosti
prostora«

- Prilog E - »lskaznica o akusti¢kim svojstvima zgrade«.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

Ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu

- ako je glavni projekt zgrade u odnosu na zastitu od buke i akusticka svojstva za nove zgrade, rekonstrukciju postojeée zgrade,
odnosno glavni projekt za gradenje jednostavnih i drugih zgrada i izvodenje radova prema posebnom propisu koji se mogu
izvoditi bez gradevinske dozvole, izraden u skladu s ovim Propisom, te ako je zgrada izgradena, rekonstruirana, odrzavana
odnosno ako su radovi izvedeni u skladu s tim projektom, pri cemu razina ispunjavanja temeljnih zahtjeva postojece zgrade
nakon navedene rekonstrukcije, odnosno izvedenih radova ne smije biti smanjena.

- uporabni vijek zgrade u odnosu na temeljni zahtjev zastite od buke je najmanje 50 godina ako zakonom kojim se ureduje
gradnja nije drukdije propisano.

- gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu ispunjavanja temeljnog zahtjeva za gradevinu u pogledu zastite od buke i
akustickih svojstava moraju ispuniti uvjete iz ovoga Propisa i posebnih propisa kojima su uredeni gradevni proizvodi.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

Primjena Propisa ili druge priznate metode proracuna

- Kod projektiranja i gradenja zgrada mogu se primijeniti proracunske metode i/ili modeli koji se temelje na provjerenim
tehnickim rjesenjima i/ili novim dostignuc¢ima i rjeSenjima najnovije tehnologije na podrucju zastite od buke i akustickih
svojstava.

=
Z

- Za proracun akustickih svojstava gradevnih dijelova zgrade mogu se koristiti rezultati laboratorijskih ispitivanja zvucne izolacije
i/ili zvu€ne apsorpcije razlicitih gradevnih dijelova zgrade te podaci iz pratece dokumentacije koju proizvodac sastavlja u skladu s
propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi.
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Vrste buke obzirom na izvor zvuka

Zastita od buke u zgradama mora osigurati zastitu od:

- vanjske buke (buka prometa, buka industrijskih postrojenja, ambijentalna buka, buka od djelatnosti na otvorenom prostoru i sl.)
- buke koja dolazi kroz zrak uslijed zracnog zvuka iz drugih prostorija iste zgrade
- buke uslijed udarnog zvuka koji se prenosi iz drugih prostorija iste zgrade kroz konstrukciju

- buke servisne i druge tehnoloSke opreme zgrade

- buke djelatnosti u zgradi i

- buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora. )))
)
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Tehnicka rjesenja zastite od buke

Tehnicka rjeSenja zastite od buke i stupanj njihove sloZzenosti - ovise o razini vanjske buke u okruzenju zgrade, razini unutarnje
buke te namjeni i uporabi zgrade.

Zastita od vanjske buke osigurava se izvedbom dostatne zvuéne izolacije vanjskih pregradnih elemenata zgrade od zra¢nog zvuka
u ovisnosti o razini vanjske buke i dopustenim razinama buke u boravisnim prostorijama.

Zastita od buke iz drugih prostorija osigurava se provedbom dostatne zvucne izolacije unutarnjih pregrada zgrade od zracnog i/ili
udarnog zvuka u skladu s namjenom prostorija koje te pregrade odvajaju.

Zastita od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora osigurava se ugradnjom odgovarajucih obloga ploha i/ili elemenata za
apsorpciju zvuka i/ili geometrijom ploha koje reflektiraju zvuk u prostoriji, u skladu s namjenom prostorije.
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Tehnicka rjesenja zastite od buke

Tablica B.1.1. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u
boravi$nim prostorijama za odmor i stanovanje

Tehnicka rjeSenja zastite od buke prema ovom Propisu ne odnose se na Na,i\-'iée.do;vkuétene
oCjenskKe
.o . v . .o . .o . .o R. ’ . . -vivale 271
zahtijevane razine zvucne izolacije gradevnih dijelova zgrade i unutarnjih br. Namjena prostorije ‘::I‘l'(;“L"'“"l"d’l;ﬁ';l"
R.Aeq 5
pregrada u pojedinoj stambenoj jedinici od buke uzrokovane izvorima dan | vecer | no¢
1. | Boravisne prostorije stambene jedi- 1c - 30
buke u drugim prostorijama iste stambene jedinice. nice il Ml s

[

Boravisne prostorije smjestajne
jedinice u zgradama za stanovanje
zajednice

.y v . vye . Boravisne prostorije u smjestajnim
Tehnicka rjeSenja zastite od buke za slobodnostojecu zgradu stambene jedim(amangmda'ugosm'eljsk'e ili
druge namjene
namjene s jednom stambenom jedinicom moraju ispunjavati zahtjeve iz 4. [ Bolesnicke sobe u zdravstvenim usta-
novama bez utjecaja buke medicinske | 30 30 | 30
tablice B.1.1. iz Priloga B ovoga Propisa. Opreme
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

Il. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA AKUSTICKA SVOJSTVA ZGRADE

.,%\ ~«_~,

Tehnicki zahtjevi za akustiCka svojstva zgrada utvrduju se:

dopustenim razinama vanjske i unutarnje buke,

zahtijevanim vrijednostima zvucne izolacije gradevnih dijelova zgrade i pregrada zgrade, /'
4 B
0 {

P

zahtijevanim vremenom odjeka i

potrebnom vrijednosti omjera ekvivalentne apsorpcijske plostine i obujma prostorije.

'/
m

@-v ,_’@



Hrvatska
komora
A arhitekata

Tehnicki zahtjevi za najvisSe dopustene razine buke

Tehnicki zahtjevi za najviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke L; ,., u boravisnim prostorijama za odmor i stanovanje,
najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke L 5., U radnim prostorijama, najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine
buke Lg 5oy U Prostorijama posebne namjene bez utjecaja zvuka koji reproducira elektroakusticka oprema i najvise dopustene razine

buke Lyg ax o7 UZrokovane servisnom opremom zgrade odredeni su u Prilogu B ovoga Propisa.

Tablica B.1.2. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke

Tablica B.1.1. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u

u radnim prostorijama

Tablica B.1.4. Najvise dopustene razine buke L,

. U boravisnim

prostorijama od servisne opreme zgrade ili buke iz

zvuk).

Najvise dopustene

X Namjena prostorije ocjenske £ kviva-

br. ? lentne razine buke
L, [dB(A)]

1. | Koncertne dvorane, kazalista i sl. 25

2. | Kina, ¢itaonice, izlozbene prostorije 35

boravi$nim prostorijama za odmor i stanovanje — -
PR Y Najvise dopustene prostorija druge namjene
Najvise dopustene 2 ocjenske - -

R o ocjenske e Namjena prostorije ekvivalentne Najvise Najvise

s Namjena prostorije il\‘l:“"‘le“‘""dr azine L. o dopuslben: dopuslben:

X uke an [dB(A)] [dB(4)] . razine buke | razine buke
dan | vecer | no¢ RETHIT — = . R PR Almazal ARmax,al

e T —" i 1. I"_l)ef'md;e gr«[imacue, ambulante, opera- 35 bi Namjena prostorije (staﬂ:nili (kralk:)ullr';jna

x lo_ra\'lsne prostorije stambene jedi- 35 35 30 cijske sale i sL isprekidana | ili kolebajuca
1 e = . 2. | Utionice, predavaonice, radni i studijski 35 buka) buka)

& BO(ayqsne prostorije stestaJn-e ) _ kabineti, knjiznice, ¢itaonice, uredi za [dB(A)] [dB(A)]
jedinice u zgradama za stanovanje 313330 koncentrirani intelektualni rad, labora- W e Gk
rjednice : - toriji i L. - | Boravisne prostorije u stambe- 30 35 &

3. | Boravisne prostorije u smjestajnim 2| Sobe s bomnakid YT m nim jedinicama >
jedinicama zgrada ugostiteljske ili 35 35 | 30 o i 01_ = od, ey J,ecelt' X i el bl 2. | Boravisne prostorije u smjestaj- :
druse namjene jaslicama, viSenamjenske dvorane i bla- im iedinic S & .

£ nndeey partle drtaen Silana nim jedinicama zgrada ugosti 30 35

4. | Bolesnicke sobe u zdravstvenim usta- %niiir:lake‘ e T teljske ili druge namjene
novama bez utjecaja buke medicinske | 30 30 | 30 ™ 3 ST
opreme 4. | Uredi, sobe za sastanke, konferencijske 40 3| Boravine proctorje stjeSrajue - i i B

d jedinice u zgradama za stanova- 30 35
vorane SN y 2
nje zajednice ii T
4. | Bolesnicke sobe u zdravstvenim ==X
Tablica B.1.3. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke ustanovama bez utjecaja buke 30 35
u prostorijama posebne namjene bez utjecaja zvuka medicinske opreme
koji reproducira elektroakusticka oprema (to podra- 5. | Lije¢nicke ordinacije, ambulan- 35 40
zumijeva da je ta oprema uklju¢ena, ali ne reproducira te, operacijske sale i sl 2
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Tehnicki zahtjevi za zvucnu izolaciju

Minimalni potrebni jednobrojni indeks zvucne izolacije vanjskih gradevnih dijelova zgrade
ili vanjskih pregrada zgrade od zracnog zvuka (R, ili R, ), neovisno o nagibu (vanjski
zidovi, ravni krovovi, kosi krovovi, otvori i sl.), treba zadovoljiti zahtjev u odnosu na najvise
dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke (L; 5.,) za boravisne prostorije, radne
prostorije i prostorije posebne namjene najizloZenije buci. Pri tome se uzima
najnepovoljniji od zahtjeva ovisno o vremenskom razdoblju dan, vecer ili noc.

Tehnicki zahtjevi (odredeni su u Prilogu C) za:

- minimalni jednobrojni indeks zvuéne izolacije (R", ....),

- minimalnu jednobrojnu standardiziranu razliku razina (D, 1in) i

- najvisu dopustenu jednobrojnu normaliziranu razinu udarnog zvuka (L
prostorija u zgradama.

) izmedu

n,w,max

=
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Tehnicki zahtjevi za prostornu akustiku

Tehnicki zahtjevi za prostornu akustiku primjenjuju se na prostorije u zgradi koje su namijenjene za razliCite oblike govorne
komunikacije ili glazbene izvedbe radi postizanja optimalnih akustickih uvjeta.

Tablica 1: Tipovi prostorija kategorije A

Tip| Naziv tipa Opis namjene prostorije
Al |»Glazba« Uglavnom za glazbene izvedbe u prosto-

PfO StO rije katego rije A rijama koje se ne smatraju prostorijama s

posebnim zahtjevima.

dijele se na tipove ovisno o nhamjeni prostorije A2 [Govorpreda- | Prostorie za govorna dogadanja na matei-
vanje« njem jeziku koja dominantno ili iskljucivo
. H e odrazumijevaju jednog govornika pred
kOJ I SU Od re den' u Ta b I ICI 1 . Tablica 2: Jednadzbe za izratun zahtijevanog vremena odjeka (T ;) gublikom, Jclok‘sejism\vrgﬂgnena kom.l:mkaci.
za pojedine tipove prostorija kategorije A te tipicni raspo- ja vise aktivnih govornika u prostoriji po-
ni veli¢ine prostorije prema tipu javljuje samo po potrebi (pitanja i odgovori,
kratke rasprave i sl.).
Zahtiiev s Tipicni raspon velicine A3 |»Govor/preda- |Prostorije tipa A2 u kojima je potrebno
Tip A ll_{e\-ano vrijeme prostorije iskazan obuj- vanje (ukljuci- |ostvariti osobito dobru razumljivost govora
Od_l?ka Ts«ll (s) lllblll V(m?) g vost)« jer se koriste u obrazovne svrhe ili se kao
»Obrazovanje/ |sudionici ocekuju osobe s ostecenjem
9 ikaciia« |sluba ili se govorna dogadanja odvijaju na
Al 0451g(V) + 0,07 |30 - 1000 Ecn s o e U CELA
o Prostorije za govorna dogadanja na materi-
A2 0,37 Ig(V) - 0,14 50 - 5000 njem jeziku koja dominantno podrazumije-
vaju nekoliko istovremeno aktivnih govor-
A3 0,32 Ig(V) - 0,17 30 - 1000 nika u prostoriji u situacijama intenzivne

(50 - 5000 za prostorije ka- komunikadije.

tegorije A2) A4 |»Obrazovanje/ |Prostorije za govorna dogadanja koja
komunikacija |dominantno podrazumijevaju nekoliko

(ukljucivost)« |istovremeno aktivnih govornika u prostoriji

' A4 0,26 Ig(V) - 0,14 30 - 500 u situacijama intenzivne komunikacije u
kojima je potrebno ostvariti osobito dobru
AS 0,75 Ig(V) - 1,00; V <[200 - 30000 razumljivost govora jer se kao sudionici
B - 10000 m* ocekuju osobe s ostecenjem sluha ili se
D!

Ry 3 govorna dogadanja odvijaju na stranom

2,00; V = 10000 m jeziku.

gdje je: A5 [»Sport« Zatyoreni sportski objekti u !(ojip}a je
moguca istovremena komunikacija vise

razli¢itih sadrzaja.

V — obujam prostorije, m*
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Tehnicki zahtjevi za zastitu od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora

Prostorije kategorije B

Tehnicke zahtjeve za zastitu od buke zbog prekomjerne odjeCnosti prostora obavezno je odrediti i ispuniti za sljedece prostorije:

— skupne sobe vrtica i jaslica

— nastavne kabinete svih vrsta

— viSenamjenske prostore vrtica i jaslica, osnovnih i srednjih skola

— zbornice

— gimnasticke Skolske dvorane

— Skolske sportske dvorane

— knjiznice

— predprostore i hodnike predavaonica i u€ionica

— skupne bolnicke sobe

— bolnicke hodnike i ¢ekaonice

— urede otvorenog tipa i pozivne centre,

— administrativne prostore za rad sa vanjskim korisnicima u kojima se dominantno
podrazumijeva nekoliko istovremeno aktivnih govornika u prostoriji

(kao npr. Salter dvorane u institucijama, bankamai sl.)

—ulazne aule i zatvorene predprostore unutar zgrada javne namjene i drugih zgrada
(kao npr. skole, fakulteti, hoteli, poslovne i uredske zgrade, kolodvori, aerodromi i sl.)

Tablica 4: Utvrdivanje ili izratun minimalne potrebne vrijednosti

omjera A/V za pojedine tipove prostorija kategorije B

Za prostorije visine h | Za prostorije visine k > 2,5

Tip <=2,5m m
(m*m?) (m¥m?*)
B2 A/V > 0,15 V=1 [4,80 + 4,69 lg(h)]
B3 A/V = 0,20 A/V=1/[3,13 + 4,69 lg(h)]
B4 A/V > 025 AV = 1] [2,13 + 4,69 lg(h)]
BS A/V = 030 AV = 1] [147 + 4,69 Ig(h)]
gdje je:

A - ekvivalentna apsorpcijska plostina prostorije, m*

V - obujam prostorije, m’

h - unutarnja visina prostorije, m

Napomena:

U prostorijama na nekoliko razina unutarnja visina prostorije (h)
se odnosi na ukupnu visinu prostorije. Ako visina stropa nije kon-
stantna, u izracun se uvritava srednja unutarnja visina prostorije,
odnosno visina do podgleda punog spustenog stropa ili do nosive
konstrukcije kod otvorenih spustenih stropova, koja se racuna dije-
lienjem obujma prostorije s neto plostinom poda prostorije.
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Il. ZVUCNA IZOLACIJA ZGRADA OD VANIJSKE BUKE

Za proracun potrebne zvucne izolacije vanjskih pregrada zgrade koriste se:

(a) rezultati mjerenja inicijalne buke
(b) projektantska proracunska procjena stvarnog optereéenja bukom ili
(c) najvise dopustene razine vanjske buke koje su utvrdene posebnim propisom.

Ispunjenje tehnickih zahtjeva za zvu€nu izolaciju vanjske pregrade od zra¢nog zvuka dokazuje se proracunom koji se
provodi prema hrvatskoj normi HRN EN ISO 12354-3.
IV. ZVUCNA IZOLACIJA OD ZRACNOG ZVUKA IZMEDU PROSTORIJA

Ispunjenje tehnickih zahtjeva za zvuénu izolaciju od zra¢nog zvuka izmedu prostorija dokazuje se proracunom koji se
provodi prema hrvatskoj normi HRN EN ISO 12354-1.

V. ZVUCNA IZOLACIJA OD UDARNOG ZVUKA

Ispunjenje tehnickih zahtjeva za zvu€nu izolaciju od udarnog zvuka dokazuje se proracunom koji se provodi prema hrvatskoj
normi HRN EN ISO 12354-2.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

V1. ZVUCNA IZOLACIJA OD BUKE SERVISNE OPREME

Ispunjenje tehnickih zahtjeva za zvucnu izolaciju od buke servisne opreme u boravisSnim prostorima zgrada dokazuje se
proracunom koji se provodi prema Dodatku | hrvatske norme HRN EN 12354-5.

VII. PROSTORNA AKUSTIKA | ZASTITA OD BUKE ZBOG PREKOMJERNE ODJECNOSTI PROSTORA

Prostorna akustika

Ispunjenje tehnickih zahtjeva za prostornu akustiku dokazujese proracunom koji se provodi prema hrvatskoj normi
HRN EN 12354-6.

Zastita od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora

Ispunjenje tehnickog zahtjeva za zastitu od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora dokazuje se proracunom koji se provodi
prema hrvatskoj normi HRN EN 12354-6.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

VIIl. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MJERENJE AKUSTICKIH SVOJSTAVA ZGRADE
Ispunjenje tehnickih zahtjeva iz ovog Propisa dokazuju se mjerenjem akustickih svojstava zgrade.

Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka zvucna izolacija vanjskih pregrada od zra¢nog zvuka za slobodnostojecu zgradu stambene
namjene s jednom stambenom jedinicom moze se dokazati i odgovarajucim izvjes¢ima sudionika u gradniji.

Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka ispunjenje tehnickih zahtjeva zastite od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora dokazuje
se odgovarajucim izvjesé¢ima sudionika u gradnji.

Mjerna mjesta i broj mjerenja: - zvucne izolacije,
- razine buke
- odjecnosti prostora

Mjerna mjesta za mjerenje zvucne izolacije vanjskih pregrada od zra¢nog zvuka, zvucne izolacije od zra¢nog zvuka izmedu
prostorija i zvucne izolacije od udarnog zvuka odreduje mjeritelj za pregrade zgrade i gradevne dijelove zgrade odredene u
glavnom projektu i Iskaznici o akusti¢kim svojstvima zgrade, pri ¢emu je potrebno voditi racuna o pristupacnosti mjestu mjerenja.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

IX. SADRZAJ PROJEKTA ZGRADE U ODNOSU NA AKUSTICKA SVOJSTVA

U svrhu postizanja temeljnog zahtjeva za gradevinu u pogledu zastite od buke, glavni projekt zgrade koji se odnosi na zastitu od
buke i akusti¢ka svojstva zgrade ukljuuje mjere i tehnicka rjeSenja, dokaze o ispunjavanju temeljnog zahtjeva i uvjete za njezino
gradenje i odrzavanje u projektima:

- arhitektonske ili gradevinske struke

- projektima strojarske struke i

- elektrotehnicke struke
koje izraduju ovlasteni arhitekti, odnosno ovlasteni inZenjeri bez dodatnih ovlastenja, u skladu s posebnim zakonom kojim se

ureduju poslovi i djelatnosti prostornog uredenja i gradnje.
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Rekonstrukcija zgrade

(1) Za rekonstrukciju postojece zgrade, glavni projekt kojim se daje tehnicko rjeSenje zgrade u odnosu na zastitu od buke i akusticka
svojstva, osim sadrzaja iz ¢lanaka 29., 30. i 31. ovoga Propisa, sadrzi i detaljan opis i tehnicke karakteristike postojeceg stanja zgrade,
odnosno postojeéeg gradevnog dijela zgrade obuhvacenog rekonstrukcijom u odnosu na zastitu od buke i akusticka svojstva prije
predvidene rekonstrukcije.

(2) Zatecena tehnicka svojstva postojecih gradevnih dijelova zgrade, strojarske i elektrotehnicke servisne i druge opreme u odnosu
na zastitu od buke i akusticka svojstva prije poCetka projektiranja rekonstrukcije, utvrduju se o¢evidom na zgradi, uvidom u

dokumentaciju zgrade, uzimanjem uzoraka, provedbom akustickih ispitivanja, proraCunima ili na drugi primjeren nacin.

(3) Prostorije skupine I. i Il. ne smiju se prenamijeniti u prostorije skupine Ill.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

X. ISKAZNICA O AKUSTICKIM SVOJSTVIMA ZGRADE
Iskaznica o akustickim svojstvima zgrade je sastavni dio glavnog projekta izradena kao zasebni prilog.

- Projektanti dijelova glavnog projekta zgrade koji se odnosi na zastitu od buke i glavni projektant ovjeravaju kvalificiranim
elektronickim potpisom Iskaznicu iz stavka 1. ovoga ¢lanka u dijelu 9A. u postupku izrade glavnog projekta.

- Osoba koja je provela mjerenje, glavni nadzorni inZenjer, nadzorni inZenjer/inzenjeri, glavni inZenjer gradilista,
inZenjer/inZenjeri gradilista i voditelj/voditelji radova ovjeravaju elektroni¢kim potpisom Iskaznicu iz stavka 1. ovog ¢lanka u
dijelu 9B. nakon upisivanja podataka mjerenja.

Iskaznica s ovjerenim dijelom 9B. je sastavni dio dokumentacije za tehnicki pregled.

U Iskaznicu o akusti¢kim svojstvima zgrade upisuje se najnepovoljnija izmjerena vrijednost zvucne izolacije od zracnog i
udarnog zvuka.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

XI. ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA AKUSTICKA SVOJSTVA ZGRADE

Odrzavanje zgrade u pogledu ogranicavanja razine buke u zgradama i njihovim dijelovima provodi se prema odredbama ovoga
Propisa i prema posebnom propisu kojim se ureduje odrzavanje gradevina.

(2) Odrzavanje zgrade u odnosu na zastitu od buke mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i ovim Propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisima donesenim na temelju zakona kojim se ureduje gradnja.

(3) Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode koji ispunjavaju uvjete iz ovoga Propisa i posebnih
propisa kojima su uredeni gradevni proizvodi.



Hrvatska
komora
arhitekata

TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG A
POPIS HRVATSKIH NORMI ZA PRORACUN | MJERENJA AKUSTICKIH SVOJSTAVA GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE, PREGRADA ZGRADE | ZGRADE KAO

CJELINE

PRILOG B

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE EKVIVALENTNE RAZINE BUKE LR,Aeq U BORAVISNIM PROSTORIJAMA ZA ODMOR |
STANOVANIJE, NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE EKVIVALENTNE RAZINE BUKE LR,Aeq U RADNIM PROSTORIJAMA, NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE
EKVIVALENTNE RAZINE BUKE LR,Aeq U PROSTORIJAMA POSEBNE NAMJENE BEZ UTJECAJA ZVUKA KOJI REPRODUCIRA ELEKTROAKUSTICKA OPREMA |
NAJVISE DOPUSTENE RAZINE BUKE LAF,max,nT UZROKOVANE SERVISNOM OPREMOM ZGRADE

PRILOG C

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MINIMALNI JEDNOBROJNI INDEKS ZVUCNE IZOLACIJE (R’w,min), MINIMALNU JEDNOBROJNU STANDARDIZIRANU RAZLIKU
RAZINA (DnT,w,min) | NAJVISU DOPUSTENU JEDNOBROJNU NORMALIZIRANU RAZINU UDARNOG ZVUKA (L'n,w,max) IZMEDU PROSTORIJA U
ZGRADAMA

PRILOG D
POSTUPAK PRORACUNA VELICINA RELEVANTNIH ZA PROSTORNU AKUSTIKU | ZASTITU OD BUKE ZBOG PREKOMJERNE ODJECNOSTI PROSTORA

PRILOG E
ISKAZNICA O AKUSTICKIM SVOJSTVIMA ZGRADE
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG A
POPIS HRVATSKIH NORMI ZA PRORACUN | MJERENJA AKUSTICKIH SVOJSTAVA GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE, PREGRADA ZGRADE | ZGRADE KAO
CJELINE

A.1 NORME ZA PRORACUN

* HRN EN ISO 12354-1 — Akustika u zgradarstvu -- Procjena akustickih svojstava zgrada iz svojstava gradevnih dijelova zgrade -- 1. dio: Zra¢na zvu¢na
izolacija izmedu prostorija (ISO 12354-1; EN I1SO 12354-1)

* HRN EN ISO 12354-2 — Akustika u zgradarstvu -- Procjena akustickih svojstava zgrada iz svojstava gradevnih dijelova zgrade -- 2. dio: Udarna
zvucna izolacija izmedu prostorija (ISO 12354-2; EN ISO 12354-2)

« HRN EN ISO 12354-3 — Akustika u zgradarstvu -- Procjena akustickih svojstava zgrada iz svojstava gradevnih dijelova zgrade -- 3. dio: Zra¢na zvu¢na
izolacija od vanjskog zvuka (ISO 12354-3; EN I1SO 12354-3)

 HRN EN 12354-5 — Akustika u zgradarstvu -- Procjena akustickih svojstva zgrada iz svojstava elemenata -- 5. dio: Razine zvuka servisne opreme (EN
12354-5)

* HRN EN 12354-6 — Akustika u zgradarstvu -- Procjena akustickih svojstava zgrada iz svojstava elemenata -- 6. dio: Zvuéna apsorpcija u zatvorenim
prostorima (EN 12354-6)

« HRN DIN 18041 — Akusticka kvaliteta prostorija -- Zahtjevi, preporuke i upute za planiranje (DIN 18041)

* HRNISO 9613-2 — Akustika — Prigusenje zvuka pri Sirenju na otvorenom — Op¢a metoda proracuna

* HRN EN 16798-1 — Energijska svojstva zgrada -- Ventilacija u zgradama -- 1. dio: Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i procjenu
energijske ucinkovitosti zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsko okruzenje, rasvjetu i akustiku
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

A.2 NORME ZA MJERENJE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
A.2.1. Norme za mjerenje zvucne izolacije vanjskih pregrada od zracnog zvuka

* HRNEN ISO 16283-3 — Akustika — Terensko mjerenje zvucne izolacije u zgradama i gradevnih dijelova zgrade — 3. dio: Zvucéna izolacija fasada (ISO
16283-3; EN ISO 16283-3)

* HRNEN ISO 717-1 — Akustika — Odredivanje jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih dijelova zgrade — 1. dio: Zra¢na zvucna
izolacija (1ISO 717-1; EN ISO 717-1)

A.2.2. Norme za mjerenje jednobrojne standardne razine zracnog zvuka izmedu prostorija

* HRNEN ISO 16283-1 — Akustika — Terensko mjerenje zvucne izolacije u zgradama i gradevnih dijelova zgrade — 1. dio: Zra¢na zvucna izolacija (ISO
16283-1; EN I1SO 16283-1)

* HRNEN ISO 16283-1 — Akustika — Terensko mjerenje zvucne izolacije u zgradama i gradevnih dijelova zgrade — 1. dio: Zra¢na zvucna izolacija (ISO
16283-1; EN I1SO 16283-1)

* HRNEN ISO 717-1 — Akustika — Odredivanje jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih dijelova zgrade — 1. dio: Zra¢na zvucna
izolacija (ISO 717-1; EN ISO 717-1)



Hrvatska
komora
arhitekata

TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

A.2 NORME ZA MJERENJE GRADEVNIH DUELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
A.2.3. Norme za mjerenje jednobrojne standardne razine udarnog zvuka

* HRNEN ISO 16283-2 — Akustika — Terensko mjerenje zvucne izolacije u zgradama i gradevnih dijelova zgrade — 2. dio: Udarna zvucna izolacija (I1SO
16283-2; EN I1SO 16283-2)

* HRNEN ISO 717-2 — Akustika — Odredivanje jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih dijelova zgrade — 2. dio: Udarna zvucna
izolacija (1ISO 717-2; EN ISO 717-2)

A.2.4. Norme za mjerenje vremena odjeka

« HRN EN ISO 3382-1 — Akustika — Mjerenje akustickih parametara prostorija -- 1. dio: Prostori izvodenja (ISO 3382-1; EN I1SO 3382-1)

« HRN EN ISO 3382-2 — Akustika -- Mjerenje akustickih parametara prostorija -- 2. dio: Vrijeme odjeka u obic¢nim prostorijama (1ISO 3382-2; EN ISO
3382-2)

« HRN EN ISO 3382- — Akustika -- Mjerenje akustickih parametara prostorija -- 3. dio: Prostori bez pregrada (ISO 3382-3; EN I1SO 3382-3)

« HRN DIN 18041 — Akusticka kvaliteta prostorija -- Zahtjevi, preporuke i upute za planiranje (DIN 18041)
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

A.2 NORME ZA MJERENJE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
A.2.5. Norme za mjerenje razine buke od uredaja i instalacija u zgradi

* HRN EN ISO 16032 — Akustika -- Mjerenje razine zvu¢noga tlaka od servisne opreme ili aktivnosti u zgradama -- InZzenjerska metoda (ISO 16032; EN
ISO 16032)

A.2.6. Norme za mjerenje razine buke u/na zgradi ili u vezi sa zgradom i prometa u boraviSnim prostorijama zgrade i najbliZih susjednih gradevina ili
na lokaciji planirane zgrade

* HRNISO 1996-1 — Akustika -- Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okolisa -- 1. dio: Osnovne veli¢ine i postupci ocjenjivanja (ISO 1996-1)
* HRNISO 1996-2 — Akustika -- Opis, mjerenje i ocjenjivanje buke okolisa -- 2. dio: Odredivanje razina zvuénog tlaka (ISO 1996-2)
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG B

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE EKVIVALENTNE RAZINE BUKE LR,Aeq U BORAVISNIM PROSTORIJAMA ZA ODMOR |
STANOVANIJE, NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE EKVIVALENTNE RAZINE BUKE LR,Aeq U RADNIM PROSTORIJAMA, NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE
EKVIVALENTNE RAZINE BUKE LR,Aeq U PROSTORIJAMA POSEBNE NAMJENE BEZ UTJECAJA ZVUKA KOJI REPRODUCIRA ELEKTROAKUSTICKA OPREMA |
NAJVISE DOPUSTENE RAZINE BUKE LAF,max,nT UZROKOVANE SERVISNOM OPREMOM ZGRADE

Tablica B.1.1. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u
boravi$nim prostorijama za odmor i stanovanje

Najvise dopustene
ocjenske
ekvivalentne razine
buke Lmeq [dB(A)]

dan | vecer | no¢

I Namjena prostorije

1. |Boravisne prostorije stambene jedi-

. 35 35 30
nice

2. | BoraviSne prostorije smjestajne
jedinice u zgradama za stanovanje 35 35 | 30
zajednice

3. | BoraviSne prostorije u smjestajnim
jedinicama zgrada ugostiteljske ili 35 35 | 30

druge namijene

4. | Bolesnicke sobe u zdravstvenim usta-
novama bez utjecaja buke medicinske | 30 30 | 30
opreme

u radnim prostorijama

Tablica B.1.2. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke

Najvise dopustene

Tablica B.1.3. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke
u prostorijama posebne namjene bez utjecaja zvuka
koji reproducira elektroakusticka oprema (Sto podra-
zumijeva da je ta oprema ukljucena, ali ne reproducira

zvuk).

Najvise dopustene

ocjenske
R. : ..
s Namjena prostorije e.k\-nalentne
razine buke L,
[dB(A)]
1. | Lije¢nicke ordinacije, ambulante, opera- 35
cijske sale i sl
2. | Utionice, predavaonice, radni i studijski 35
kabineti, knjiZnice, ¢itaonice, uredi za
koncentrirani intelektualni rad, labora-
toriji i sk
3. | Sobe za boravak djece u vrti¢ima i 40
jaslicama, viSenamjenske dvorane i bla-
govaonice, sportske dvorane u $kolama i
vrticima
4. | Uredi, sobe za sastanke, konferencijske 40

dvorane

> Namjena prostorije SOensie & i

br. : lentne razine buke
L, . [dB(A)]

1. | Koncertne dvorane, kazalista i sl. 25

2. |Kina, ¢itaonice, izlozbene prostorije 35
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG C

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MINIMALNI JEDNOBROJNI INDEKS ZVUCNE IZOLACIJE
(R"w,min), MINIMALNU JEDNOBROJNU STANDARDIZIRANU RAZLIKU RAZINA
(DnT,w,min) | NAJVISU DOPUSTENU JEDNOBROJNU NORMALIZIRANU
RAZINU UDARNOG ZVUKA (L'n,w,max) IZMEDU PROSTORIJA U ZGRADAMA

Tablica C.1 P Stambena i stambeno-poslovna namjena

R. | Pregrada zgrade ili gradevni dio| R°,__ (D L’
br. zgrade (dBy (dﬁu)1 (df}m)
1. |Zid izmedu svih prostorija dvije
stambene jedinice u istoj zgradi

i u zgradama koje se naslanjaju
jedna na drugu (npr. zgrade u
nizu, poluugradene zgrade, ugra-
dene zgrade i dvojne zgrade)

2. |Zid izmedu boravisnih prostorija
stambene jedinice i tehnickih i/ili
poslovnih prostorija*:

— skupine I [< 70 dB(A)] 57
— skupine II [70-80 dB(A)] 62 _ _
— skupine ITI*** 67

8.

Medukatna konstrukcija izmedu

svih prostorija dvije stambene 52 55
jedinice
9. [Medukatna konstrukcija iznad
stambene jedinice prema:
— terasi, loggie druge stambene - 53
jedinice - 50
- zajednickoj terasi
10. |Medukatna konstrukcija ispod
stambene jedinice prema tehnic-
kim i poslovnim prostorijama™:
— skupine I [< 70 dB(A)] 57 58
_ skupine 11 [70-80 dB(A)] 62 58
- skupine ITT*** 67 58
11. [Medukatna konstrukcija iznad
stambene jedinice prema tehnic-
kim i poslovnim prostorijama*:
— skupine I [< 70 dB(A)] 57 48
— skupine II [70-80 dB(A)] 62 48
— prostorije za fitness i druge 62 46
sportske prostorije razine buke do
80 dB(A)
— skupine IIT*** 67 46
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG C
TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MINIMALNI JEDNOBROJNI INDEKS ZVUCNE IZOLACIJE (R'w,min), MINIMALNU JEDNOBROJNU STANDARDIZIRANU RAZLIKU
RAZINA (DnT,w,min) | NAJVISU DOPUSTENU JEDNOBROJNU NORMALIZIRANU RAZINU UDARNOG ZVUKA (L'n,w,max) IZMEBU PROSTORIJA U

ZGRADAMA

e Dl = e

15.

Medukatna konstrukcija ispod
ili pod na tlu stambene jedinice
prema stambenoj jedinici

55

16.

Podesti i medupodesti stubista,
stubisni krakovi, balkoni, zajed-
nicki hodnici i galerijski hodnici

58

17.

Medukatna konstrukcija ispod
ili pod na tlu poslovnih prosto-
rija, prostorija skupine II i ITI***
prema stambenoj jedinici

48

* 1. U zgradama stambene namjene ne dozvoljavaju se prostorije s razinom
buke >80 dB(A)

2. U zgradama stambeno-poslovne namjene dozvoljavaju se prostorije s
razinom buke >80 dB(A), ali u tom slucaju takve prostorije ne smiju biti
direktno u kontaktu sa stambenim prostorijama

18.

Medukatna konstrukcija ispod ili
pod na tlu prostorija skupine III
prema stambenim prostorijama
Prostorije skupine III ne smiju
biti u direktnom kontaktu sa
stambenim prostorijama.

42

** Zahtjev iz ¢lanka 14. ovoga Propisa

19.

Vanjska ulazna vrata u stambene
jedinice minimalne vrijednosti
(Rw)xu-

30

20.

Prozori i balkonska vrata mini-
malne vrijednosti (R )**

30

***Zahtjev se primjenjuje prilikom rekonstrukcije, odnosno prenamjene di-
jela zgrade koja je izvedena prema vaZecim propisima prije stupanja na
snagu ovog Tehnickog propisa, iskljucivo u slucaju prenamjene dijela zgrade
prostorija skupine 111 ili za dovrienje gradenja dijela zgrade u kojem je va-
Zecom gradevinskom dozvolom predvidena izvedba prostorija skupine I1I, a
prostor je prcz'ektiran ili izveden do odredenog stupnja dovrsenosti u skladu
sa zakonom Koji regulira gradnju. Vidjeti ¢lanak 33. stavak 3.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG C

TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MINIMALNI JEDNOBROJNI INDEKS ZVUCNE IZOLACIJE (R'w,min), MINIMALNU JEDNOBROJNU STANDARDIZIRANU RAZLIKU
RAZINA (DnT,w,min) | NAJVISU DOPUSTENU JEDNOBROJNU NORMALIZIRANU RAZINU UDARNOG ZVUKA (L'n,w,max) IZMEDU PROSTORIJA U
ZGRADAMA

Tablica C.1.3. Trgovacki centri

R. | Pregrada zgrade ili gradevnidio (R (D . (L'
br. zgrade (dB) (dB) | (dB)
1. |Zid izmedu trgovackih prostorija 44 ~

dva korisnika” B
2. |Zid izmedu trgovackih prosto-

rija korisnika i prostorija druge

namjene:

— skupine I [<70 dB(A)] 44 _ =

— skupine II i garaze [70-80 dB(A)] | 47 = -

— skupine III [>80 dB(A)] 52 . -
3. |Medukatna konstrukcija 44 ~ -

* Zahtjev se ne postavlja za trgovacke prostorije koje zbog djelatnosti imaju
otvorena ulazna vrata/stijene prema zajednickim prostorijama.
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG C

C.2. Ako u zgradi nestambene namjene postoji dizalo ne postavlja se zahtjev za udarni zvuk za stubiste za potrebe evakuacije
u slucaju pozara prema posebnom propisu.

C.3. Zajednicke garaze pripadaju prostorijama skupine Il.

C.4. Prostorije ugostiteljske namjene, prostorije za igru i zabavu (kino dvorane, video-klubovi i sliéno), zanatski pogodni i slicno
pripadaju prostorijama skupine Ill, bez obzira na predvidenu ili izmjerenu ekvivalentnu razinu buke Lg .-

C.5. Strojarnice, tehnicke ili pogonske prostorije i sl. pripadaju prostorijama skupine lll, bez obzira na predvidenu ili izmjerenu
ekvivalentnu razinu buke Lg p,

C.6. Tehnicki zahtjev za najviSu dopustenu jednobrojnu normaliziranu razinu udarnog zvuka (L’ ) vrijedi za prijenos

udarnog zvuka na druge prostorije u svim smjerovima Sirenja zvuka.

n,w,max
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG D
POSTUPAK PRORACUNA VELICINA RELEVANTNIH ZA PROSTORNU AKUSTIKU | ZASTITU OD BUKE ZBOG PREKOMJERNE ODJECNOSTI PROSTORA

D.3. Apsorpcijska plostina pojedinih objekata (namjestaja i sl.) procjenjuje se iz njihovog obujma prema postupku propisanom
normom HRN EN 12354:6.

D.7. Vrijeme odjeka T racuna se .....
D.8. Vrijednosti koeficijenta prigusenja zvuka u zraku dane su u Tablici D.7.1. ovoga Priloga

D.11. Faktor usmjerenosti izvora zvuka
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TEHNICKI PROPIS O AKUSTICI U ZGRADARSTVU (NN 71/2025)

PRILOG E

ISKAZNICA O AKUSTICKIM SVOISTVIMA ZGRADE

PRILOGE
ISKAZNICA O AKUSTICKIM SVOJSTVIMA ZGRADE

Uputa za popunjavanje: Iskaznica 1z priloga E je sadrzajnog obaveznog formata, u pojedinim tablicama Iskaznice bro) redaka za unos podataka
moie se prema potrebl povecavati, a stupci prosirivati

[ LM TOR [ |
[ 2. OZNAKA PROJEKTA - MAPE | |

3. OPIS ZGRADE
Nova zgrada/rekonstrukctja/gradenje jednostavnth 1 drugth zgrada 1 izvode-
nje radova prema posebnom propisu, koje se mogu gradits, odnosno izvoditt
bez gradevinske dozvole u skladu s glavnim projektom
Nanv zgrade 1li dijela zgrade
Vrsta zgrade
Namjena zgrade
Lokaclja zgrade (adresa 11l katastarska Cestica 1 katastarska opéina)
Mjesto, mjesec | godina

4. ZASTITA OD VANJSKIH IZVORA BUKE
Proracun potrebne zvucne izolactje vanjskih pregrada zgrade se temelji na | (a) rezultatima mjerenja inictjalne buke

(zackruziti): (b Ro)eklinhko! proracunsko) progjent stvarnog opterece-
nja bukom

(¢) nayviso) dopusteno] razint vanjske buke koja Je utvrdena

posebnim Propisom
5. ZVUCNA IZOLACIA VANISKIH GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE I PREGRADA PROSTORIJE ZGRADE
Projektirano Izmjereno
Gradevnt dio zgrade 1l pregrada prostortja zgrade | Veijednostt 1z Tehnickog propisa »Ur:rek\;’:::ﬁ Izmjerene vrijednosti
Oznaka/ . Oznaka velictne
poloiz) Gradevnt dio th pregrada {mjerna Jedinica]

DE I PREGRADA ZGRADE

Projektirano lzmjereno
Gradevnt dio zgrade 1l pregrada zgrade Vitjednostt 1z Tehnickog propisa m"e‘:;’:::ﬁ Izmjerene vrijednosti
Oznaka/ e Oznaka veliéine
poloiz) Gradevnt dio th pregrada {mjerna jedinical

7. ZVUCNA 1Z0LACHA OD BUKE SERVISNE OPREME

Servisna oprema (dizalo, pumpa, ventilactiski uredal, kompresor, stroj 1 L) Projektirano 1zmiereno
Vrljednostt 1z Tehnickog proptsa | 12 nipave ™" | 1zmjerene vrijednost
Oznaka/ Oznaka veli¢ine
poloia) Prostortja [mjerna jedinica]

8. PROSTORNA AKUSTIKA I
Prostorna akustika - prostoriie kategorife A

ZASTITA OD ZBOG PREKOME!

E ODJECNOSTI PROSTORA

Projektirano Izmjereno
Vrjednosti iz Tehnickog propsa ‘];‘;f‘“"“;i Imijerene vrijednostt
011\;\!(;1v Prostorlia Oznaka veliine
poloza) [mjerna jedintca]
Zadtita od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora
Projektirano Postignuto
Vrjednosti 12 Tehnickog propisa i’r:;‘d‘mmi:; Postignute vrijednostt
Oma.ka Prostorta Oznaka wlmne~ DANE
|_poloia) x [mjerna Jedinica]

9 A. ODGOVORNOST ZA PROJEKTIRANE V

JEDNOSTI (POTPISUJE

EPOSREDNO PO IZRADI GLAVNOG PROJEKTA 1
POTPISANA J STAVNI DIO GLAVNOG PROJEKTA)

kvalificirant elektronicki potpis

Projektant arhitektonskog dijela glavnog projekta u odnosu na zastitu od buke 1 akusticka svojstva

Projektant gradevinskog dijela glavnog projekta u odnosu na zastitu od buke | akusticka svojstva

Projektant strojarskog dijela glavnog projekta u odnosu na zastitu od buke 1 akusticka svojstva

Nadzorni Inzenjer 2

Projektant elektrotehnickog dijela glavnog projekta u odnosu na zastitu od buke 1 akusticka svojstva

Glavn! projektant zgrade

Nadzorn! Inzenjer 3

9 B. ODGOVORNOST ZA IZMJERENE VRIJE!
DOKUMENTACIIE ZA TEHN]

CKI PREGLED)

E. NAKON UNOSA PODATAKA MJERENJA 1 DIO JE

Glavnl nzenjer gradiliita

Indenjer gradilfita

Inzenjer gradiliita 2

kvaltficirant elektronicki potpis

Osoba koja Je provela mjerenja

Glavnl nadzorn! Inzenjer

Nadzornl inzenjer

Inienjer gradilista 3

Voditel) radova

Voditel] radova 2

Voditelf radova 3
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5. ZVUCNA [ZOLACIJA VANJSKIH GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | PREGRADA PROSTORIJE ZGRADE

Projektirano [zmjereno
Gradevn! dio zgrade Wi pregrada prostortja zgrade | | Vrijednosti iz Tehnickog propisa Izr"acul nallel | [zmjerene vrijednosti
Oznaka/ e Oznaka veliCine .
polotay Gradevnt dio 1h pregrada mjerna Jedinical

6. ZVUCNA 1ZOLACIJA UNUTARNJIH GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE I PREGRADA ZGRADE

Projektirano [zmjereno
Gradevni dio zgrade 1t pregrada zgrade Vrijednost! 1z Tehnickog propisa %ﬁ’#gg [zmjerene vrijednosti
Kty Gradevnt dio th pregrada 2 eCEon

Imjerna jedinical

poloial
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XIl. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

(1) Stupanjem na snagu ovoga Propisa prestaju se primjenjivati tehni¢ka pravila utvrdena priznatim pravilima struke za
dokazivanje zasStite od buke ako ovim Propisom nije drugacije propisano.

(2) Glavni projekt zgrade koji je izraden primjenom priznatih tehnic¢kih pravila iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatrat ce se
pravovaljanim dokumentom za izdavanje akata na temelju kojeg se odobrava gradenje ako je zahtjev za izdavanjem toga akta
zajedno s glavnim projektom podnesen do 31. prosinca 2025. godine.

(3) Glavni projekt za gradenje jednostavnih i drugih zgrada i izvodenje radova prema posebnom propisu koje se mogu
graditi odnosno izvoditi bez gradevinske dozvole koji je izraden primjenom priznatih tehnickih pravila iz stavka 1. ovoga clanka
smatra se pravovaljanim dokumentom ako je izraden do 31. prosinca 2025. godine.

Ovaj Propis stupa na snagu osmoga dana od dana objave u Narodnim novinama (objavljeno 18.04.2025.)
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Tehnicki zahtjevi za najvise
dopustene razine buke
TP (NN 71/2025)

prof.dr.sc. Zoran Versi¢
Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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Vrste buke obzirom na izvor zvuka

Zastita od buke u zgradama mora osigurati zastitu od:

- vanjske buke (buka prometa, buka industrijskih postrojenja, ambijentalna buka, buka od djelatnosti na otvorenom
prostoru i sl.)

- buke koja dolazi kroz zrak uslijed zracnog zvuka iz drugih prostorija iste zgrade

- buke uslijed udarnog zvuka koji se prenosi iz drugih prostorija iste zgrade kroz konstrukciju
- buke servisne i druge tehnoloske opreme zgrade

- buke djelatnosti u zgradi i

- buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora.
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Tehnicki zahtjevi za najvisSe dopustene razine buke
Tehnicki zahtjevi za:

- najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke L 5., U boravisnim prostorijama za odmor i stanovanje,
- najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke L 5., U radnim prostorijama,

- najviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke L 5., U prostorijama posebne namjene bez utjecaja zvuka koji reproducira
elektroakusticka opremai

- najvise dopustene razine buke Ly ., 7 Uzrokovane servisnom opremom zgrade

Zahtjevi su odredeni u Prilogu B Propisa.
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Tablica B.1.1. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u
boravi$nim prostorijama za odmor i stanovanje

Tablica B.1.2. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke

u radnim prostorijama

Najvise dopustene

ocjenske

l[){. Namjena prostorije ekvivalentne razine
L. buke Ly [dB(A)]
dan | vecer | no¢
L. E:)C?wsne prostorije stambene jedi- 35 | 35 | 30
2. | Boravisne prostorije smjestajne
jedinice u zgradama za stanovanje 35 | 35 [ 30
zajednice
3. | Boravisne prostorije u smjestajnim
jedinicama zgrada ugostiteljske ili 35 | 35 | 30
druge namjene
4. | Bolesnicke sobe u zdravstvenim usta-
novama bez utjecaja buke medicinske | 30 | 30 | 30
opreme

Najvise dopustene
R ocjenske
bl: Namjena prostorije ckvivalentne
: razine buke L, ,
[dB(A)]
1. | Lije¢nicke ordinacije, ambulante, opera- 35
cijske sale i sl
2. |Utionice, predavaonice, radni i studijski 35
kabineti, knjiznice, ¢itaonice, uredi za
koncentrirani intelektualni rad, labora-
toriji i sl.
3. | Sobe za boravak djece u vrti¢ima i 40
jaslicama, viSenamjenske dvorane i bla-
govaonice, sportske dvorane u kolama i
vrticima
4. | Uredi, sobe za sastanke, konferencijske 40
dvorane

Tablica B.1.4. Najvise dopustene razine buke L

AEmax,nT

u boravi$nim

prostorijama od servisne opreme zgrade ili buke iz
prostorija druge namjene

Tablica B.1.3. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke
u prostorijama posebne namjene bez utjecaja zvuka
koji reproducira elektroakusticka oprema (Sto podra-
zumijeva da je ta oprema ukljucena, ali ne reproducira

z

Najvise dopustene

R. N et ocjenske ekviva-

br. AR ) lentne razine buke
L, [dB(A)]

1. | Koncertne dvorane, kazalista i sl. 25

2. |Kina, ¢itaonice, izlozbene prostorije 35

te, operacijske sale i sL

Najvise Najvise
dopustene | dopustene
razine buke | razine buke
R. > i L e— L—
br. Namjcnaprosace (stalna ili [(kratkotrajna
isprekidana | ili kolebajuca
buka) buka)
[dB(A)] [dB(A)]
1. [Boravisne prostorije u stambe- ¢
HART 30 35
nim jedinicama
2. | Boravisne prostorije u smjestaj-
nim jedinicama zgrada ugosti- 30 35
teljske ili druge namjene
3. | BoraviSne prostorije smjestajne
jedinice u zgradama za stanova- 30 35
nje zajednice
4. | Bolesnicke sobe u zdravstvenim
ustanovama bez utjecaja buke 30 35
medicinske opreme
5. | Lijecnicke ordinacije, ambulan- 35 40
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ll. ZVUCNA IZOLACIJA ZGRADA OD VANJSKE BUKE

Za proracun potrebne zvucne izolacije vanjskih pregrada zgrade koriste se:
(a) rezultati mjerenja inicijalne buke
(b) projektantska proracunska procjena stvarnog opterecenja bukom ili

(c) najvise dopustene razine vanjske buke koje su utvrdene posebnim propisom.

Pri proraCunu zvucne izolacije vanjskih pregrada zgrade rezultati mjerenja inicijalne buke imaju prednost pred projektantskom
proracunskom procjenom stvarnog opterecenja bukom, odnosno najvisim dopustenim razinama vanjske buke koje su utvrdene
posebnim propisom kojim se propisuju dopustene razine buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka.

U slucaju nepostojanja rezultata mjerenja inicijalne buke, projektantska proracunska procjena stvarnog opterecenja bukom
ima prednost pred najvisSim dopustenim razinama vanjske buke koje su utvrdene posebnim propisom kojim se propisuju dopustene
razine buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka.
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Ispunjenje tehnickih zahtjeva za zvucénu izolaciju vanjske pregrade od zracnog zvuka dokazuje se proracunom koji se provodi

prema hrvatskoj normi HRN EN ISO 12354-3.

Pri odredivanju jednobrojnog indeksa zvucne izolacije vanjskih gradevnih dijelova zgrade ili vanjskih pregrada zgrade (R,, ili
R res) Mora se uzeti u obzir faktor korekcije - spektralna prilagodna vrijednost (Cili C,,).

Spektralna prilagodna vrijednost C (spektar 1)
uzima u obzir izvore buke kao Sto su:

- stambene aktivnosti (razgovor, glazba, radio, televizija),
- djecjaigra,

- Zeljeznicki promet sa srednjom i velikom brzinom,

- promet na autocesti brzine >80 km/h,

- mlazni zrakoplovi na maloj udaljenosti,

- proizvodni pogoni s pretezito srednjom i
visoko-frekventnom bukom.

Spektralna prilagodna vrijednost C,, (spektar 2)
uzima u obzir izvore buke kao Sto su:

- gradski cestovni promet,

- Zeljeznicki promet s malim brzinama,

- zrakoplovi s propelerom,

- mlazni zrakoplovi na velikoj udaljenosti,
- disko glazba,

- proizvodni pogoni s pretezito dubokom i
srednje-frekventnom bukom.
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Norma HRN EN ISO 12354-3 - Zracna zvucna izolacija od vanjskog zvuka, utvrduje postupak prora¢una za odredivanje zvucnog
prigusenja ili razliku razina zvucnog tlaka procelja ili neke druge vanjske povrsine zgrade.

Podloga za proracun je indeks zvucne izolacije razlicitih gradevnih dijelova, tj. elemenata procelja koji ukljuCuje direktni i bocni
prijenos zvuka.

PriguSenje zvuka procelja moze se prezentirati kroz vise veli¢ina. Te veli¢ine su odredene u frekvencijskim podrucjima (tercno il
oktavno podrucje), iz kojih se prema normi HRN EN I1SO 717-1 odreduju jednobrojni podaci, npr.
R ., - vrednovani indeks zvucne izolacije,

Dy ymntw - Standardna razlika zvucnih razina ili

R’ +C., - vrednovani indeks zvucne izolacije sa spektralnom prilagodnom vrijednost za buku cestovnog prometa.
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Proracun zvucne izolacije procelja prema normi HRN EN 12354-3

Proceljem se oznacava ukupna vanjska povrsina prostorije koja se moze sastojati iz razlicitih gradevnih elemenata (npr. prozori,
vrata, zid, krov, uredaj za ventilaciju). Prijenos zvuka preko procelja odreden je prijenosom zvuka svakog pojedinog gradevnog
dijela, elementa, i svaki dio treba uzeti u proracun. Pri tome se uzima se da je prijenos zvuka svakog elementa neovisan o prijenosu
zvuka kroz ostale gradevne elemente. Pri proracunu razlikuju se mali elementi i ostali gradevni elementi.

Utjecaj strukture procelja na zvucnu izolaciju procelja
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BUKE SERVISNE | DRUGE TEHNOLOSKE OPREME ZGRADE

Ispunjenje tehnickih zahtjeva za zvucnu izolaciju od buke servisne opreme u boravisSnim prostorima zgrada dokazuje se
proracunom koji se provodi prema Dodatku | hrvatske norme HRN EN 12354-5.

Servisna oprema zgrade su svi uredaji, instalacije i pogonska oprema zgrade koji mogu
predstavljati izvore buke i/ili vibracija, kao $to su pogonska oprema, uredaji i instalacijske
cijevi, kanali i Sahtovi za dovod i odvod vode, za zagrijavanje, hladenje, mehanicku
ventilaciju, klimatizaciju, dizala i pogon dizala, vrata na motorni pogon, eskalatori, dizelski
agregati, metalna vrata i poklopci zajednickih prostora, kanali za otpad te drugi izvori buke,

a koji se nalaze unutar zgrade, na zgradi ili na parceli zgrade i u funkciji su zgrade koja je
predmet projekta i izvedbe




Prostorna akustika i zastita od buke

prekomjerne odjecnosti prostora
TP (NN 71/2025)

prof.dr.sc. Zoran Versi¢
Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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Tehnicki zahtjevi za prostornu akustiku

Tehnicki zahtjevi za prostornu akustiku primjenjuju se na prostorije u zgradi koje su namijenjene za razlicite oblike govorne
komunikacije ili glazbene izvedbe radi postizanja optimalnih akustickih uvjeta - prostorije kategorije A.

Zahtjevi za prostornu akustiku ne primjenjuju se na prostorije unutar stambenih jedinica te na prostorije s posebnim zahtjevima
(na primjer koncertne dvorane, kazalista, zgrade za odrZzavanje vjerskih obreda, studiji i rezije na televiziji, radiju i u audio
produkciji).

Tehnicki zahtjev za prostornu akustiku za prostorije kategorije A je zahtijevano vrijeme odjeka (T,)

Zahtijevano vrijeme odjeka (T,,) izraCunava se iz veli€ine prostorije izraZzene njezinim obujmom (V) za odredeni tip prostorije.

Pri projektiranju prostorija kategorije A potrebno je, osim postizanja zahtijevanog vremena odjeka, primijeniti i smjernice
za projektiranje prostorija te kategorije odredene u poglavlju 5 i u poglavlju A.2 normativnog dodatka A hrvatske norme
HRN DIN 18041.



Hrvatska
komora
A arhitekata

Tipovi prostorija kategorije A

Tp | Nemvtpa Opis namjene prostorii

,Glazba” Uglavnom za glazbene izvedbe u prostorijama koje se ne smatraju prostorijama s
posebnim zahtjevima.

»Govor/predavanje” Prostorije za govorna dogadanja na materinjem jeziku koja dominantno ili iskljucivo
podrazumijevaju jednog govornika pred publikom, dok se istovremena komunikacija
visSe aktivnih govornika u prostoriji pojavljuje samo po potrebi (pitanja i odgovori,
kratke rasprave i sl.).

»Govor/predavanje (ukljucivost)” Prostorije tipa A2 u kojima je potrebno ostvariti osobito dobru razumljivost govora jer
se koriste u obrazovne svrhe ili se kao sudionici oc¢ekuju osobe s oste¢enjem sluha ili se
govorna dogadanja odvijaju na stranom jeziku.

Prostorije za govorna dogadanja na materinjem jeziku koja dominantno
podrazumijevaju nekoliko istovremeno aktivnih govornika u prostoriji u situacijama

”Obrazovanje/komunikacija” intenzivne komunikacije.
“Obrazovanje/komunikacija Prostorije za govorna dogadanja koja dominantno podrazumijevaju nekoliko
(ukljucivost)” istovremeno aktivnih govornika u prostoriji u situacijama intenzivne komunikacije u

kojima je potrebno ostvariti osobito dobru razumljivost govora jer se kao sudionici
ocekuju osobe s ostec¢enjem sluha ili se govorna dogadanja odvijaju na stranom jeziku.

Pri projektiranju zgrade tip
prostorije kategorije A se

odreduje prema hrvatskoj

normi HRN DIN 18041

"Sport" Zatvoreni sportski objekti u kojima je moguca istovremena komunikacija vise razlicitih
sadrzaja.
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Jednadzbe za izracun zahtijevanog vremena odjeka (Ts,,) za pojedine tipove
prostorija kategorije A te tipiCni rasponi veliCine prostorije prema tipu

- Zahtijevano vrijeme odjeka T, (s)

Tipicni raspon veliCine prostorije

iskazan obujmom V (m?3)

0,45 Ig(V) + 0,07 30 - 1000
0,37 Ig(V) - 0,14 50 - 5000
30— 1000

0,32 Ig(V) - 0,17

(50 - 5000 za prostorije kategorije A2)
0,26 Ig(V) - 0,14 30-500

0,75 Ig(V) - 1,00; V < 10000 m3
200 - 30000
2,00; V > 10000 m3

gdje je:

V - obujam prostorije, m3

IzraCunane vrijednosti zahtijevanog vremena odjeka odnose se na prostorije
ispunjene ljudima (publika, glazbenici vjezbadi i sl.), pri ¢emu se pretpostavlja
popunjenost prostorije od 80%.

Ovisnost zahtijevanog vremena odjeka T, 0
veliCini prostorije iskazanoj njezinim
obujmom V za pojedine tipove

N
o

-
(9]

Zahtijevano vrijeme odjeka TSOII (s)

A
1,0/
0,5 /%
= a4
0 | H | S I | I
30 100 1000 10000 30000

Obujam prostorije V (m3)

Vremena odjeka unutar tipi¢nih raspona obujma pojedinih
tipova prostorija prikazana su punim linijama, a izvan
tipi¢nih raspona tockastim linijama. Crtkanom linijom
prikazano je vrijeme odjeka za prostorije tipa A2 koje se
tretiraju prema zahtjevima za prostorije tipa A3, a
obujmom su vece od tipi¢nih prostorija tipa A3.
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Zahtijevano vrijeme odjeka T, potrebno je
posti¢i unutar propisanih dopustenih odstupanja

Ispunjavanje zahtjeva dokazuje se za standardno
frekvencijsko podrucje pokriveno oktavnim pojasevima sa
srediSnjim frekvencijama za prostorije tipa:

Al, A2, A3i A4 (6 frekv.)
125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz i 4 kHz.

A1l (8 frekv.)

Normirano vrijeme odjeka T/T,

=
co

o Lo 2 L
S NGO o

e
™o

=

A

o
2]
w

125

250

500 1000

2000

4000

8000

63, Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz i 4 kHz i 8 kHz. Frekvencija (Hz)

A5 (4 frekv.)

| Frekvendija (H2) | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

250 Hz, 500 Hz, 1 kHz i 2 kHz.

Gornje
dopusteno +70% +45% +20% +20% +20% +20% +20% +20%
odstupanje
Donje
dopusteno -50%  -35% -20% < -20% < -20% -20% -35% -50%

odstupanje
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Vrijeme odjeka T, za prostorije skupine A odredenih volumena

Skupina A A1l: 63 do 8000 Hz (8 vrijednosti); A2-A4: 125 do 4000 Hz (6 vrijednosti); A5: 250 do 2000 Hz (4 vrijednosti)
Tip V (m3) 50 100 150 200 300 500 1000 2000 5000 10000
Al T,soll (s) 0,83 0,97 1,05 1,11 1,18 1,28 1,42

A2 0,49 0,60 0,67 0,71 0,78 0,86 0,97 1,08 1,23

A3 0,37 0,47 0,53 0,57 0,62 0,69 0,79

A4 0,30 0,38 0,43 0,46 0,50 0,56

A5 0,73 0,86 1,02 1,25 1,48 1,77 2,00

15000

2,13

30000

2,36
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Vrijeme odjeka T, za prostorije skupine Al i A2 odredenih volumena i propisana dopustena odstupanja

Prostorije skupine Al

m3 T,s0ll (s) 63 (+70% -50%) 125 (+45% -35%) 250 (+20% -20%) 500 (+20% -20%) 1000 (+20% -20%) 2000 (+20% -20%) 4000 (+20% -35%) 8000 (+20% -50%)
Al 50 0,83 1,41 0,42 1,20 0,54 1,00 0,66 1,00 0,66 1,00 0,66 1,00 0,66 1,00 0,54 1,00 0,42

100 0,97 1,65 0,49 1,41 0,63 1,16 0,78 1,16 0,78 1,16 0,78 1,16 0,78 1,16 0,63 1,16 0,49
30 m3 200 1,11 1,89 0,56 1,61 0,72 1,33 0,89 1,33 0,89 1,33 0,89 1,33 0,89 1,33 0,72 1,33 0,56
do 500 1,28 2,18 0,64 1,86 0,83 1,54 1,02 1,54 1,02 1,54 1,02 1,54 1,02 1,54 0,83 1,54 0,64
1000 m3 1000 1,42 2,41 0,71 2,06 0,92 1,70 1,14 1,70 1,14 1,70 1,14 1,70 1,14 1,70 0,92 1,70 0,71

Prostorije skupine A2

m3 T,soll (s) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A2 50 0,49 0,71 0,32 0,59 0,39 0,59 0,39 0,59 0,39 0,59 0,39 0,59 0,32
100 0,60 0,87 0,39 0,72 0,48 0,72 0,48 0,72 0,48 0,72 0,48 0,72 0,39
50 m3 200 0,71 1,03 0,46 0,85 0,57 0,85 0,57 0,85 0,57 0,85 0,57 0,85 0,46
do 500 0,86 1,25 0,56 1,03 0,69 1,03 0,69 1,03 0,69 1,03 0,69 1,03 0,56
5000 m3 1000 0,97 1,41 0,63 1,16 0,78 1,16 0,78 1,16 0,78 1,16 0,78 1,16 0,63
2000 1,08 1,57 0,70 1,30 0,86 1,30 0,86 1,30 0,86 1,30 0,86 1,30 0,70

5000 1,23 1,78 0,80 1,48 0,98 1,48 0,98 1,48 0,98 1,48 0,98 1,48 0,80



Hrvatska
A komora
arhitekata

Napomene za projektiranje prostorija skupine A
(poglavlje 5 i poglavlje A.2 normativhog dodatka A hrvatske norme HRN DIN 18041)

5 - Napomene za projektiranje prostorija skupine A

Obujamski indeks
Geometrija prostorije

Primarna struktura

Sekundarna struktura

Male prostorije obujma do 250 m3

Srednje velike prostorije i male dvorane obujma oko 250 m3 do 5 000 m3
Rasporedivanje akusticki u€inkovitih ploha

Provjera prostorno-akustickih zahtjeva za prostorije skupine A
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Tehnicki zahtjevi za zastitu od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora

Tehnicke zahtjeve za zastitu od buke zbog prekomjerne odje€nosti prostora obavezno je odrediti i ispuniti za sljedeée prostorije -
prostorije kategorije B

- skupne sobe vrtic¢a i jaslica

- nastavne kabinete svih vrsta

- viSenamjenske prostore vrtiéa i jaslica, osnovnih i srednjih Skola

- zbornice

- gimnasticke Skolske dvorane

- Skolske sportske dvorane

- knjiznice

- predprostore i hodnike predavaonica i ucionica

- skupne bolnicke sobe

- bolnic¢ke hodnike i ¢ekaonice

- urede otvorenog tipa i pozivne centre,

- administrativne prostore za rad sa vanjskim korisnicima u kojima se dominantno podrazumijeva nekoliko istovremeno aktivnih
govornika u prostoriji (kao npr. Salter dvorane u institucijama, bankama i sl.)

- ulazne aule i zatvorene predprostore unutar zgrada javne namjene i drugih zgrada (kao npr. Skole, fakulteti, hoteli, poslovne i
uredske zgrade, kolodvori, aerodromi i sl.)
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Kategorizaciju u tipove B2, B3, B4 i B5 prema HRN DIN 18041

Tablica 2 — Vrste uporabe s opisom i primjerima prostorija skupine B

Vrsta Opis Primjeri
B1 Prostori nisu predvideni Ulazni hodnici, hodnici, stubista 1 sl., kao prometni prostori (osim
7a stanovanje prometnih podruéja u Skolama, vrticima, bolnicama i staraékim domovima)
B2 Prostori namijenjeni Ulazni hodnici, hodnicl, stubista il sliéni prometni prostori koji su
kratkotrajnom boravku kratkotrajno zauzeti (recepcija s ¢ekaonicom i sl.), izloZbene dvorane
B3 Prostori namijenjeni duzoj | Interaktivni izloZbeni prostori ili s poveéanom razinom buke (multimedija,
zauzetosti zvuk/video umjetnost, itd.),
Prostori za okupljanja u Skolama i vrticima (djecji vrtic i jaslice,
izvanskolski centri itd.),
Podruéja na kojima se ofekuje okupljanje ljudi, u bolnicama i domovima
za starije osobe (npr. otvorene ¢ekaonice)
Cekaonice za pacijente,
Sobe za odmor,
Bolnicke sobe, tihe sobe,
Operacijske sobe, sobe za terapiju,
Sobe za preglede, sobe za konzultacije,
Blagovaonice, kantine,
Laboratoriji,
Knjiznice,
Prodavaonice
B4 Prostorije sa smanjenom Stalno zauzete prijavnice
bukom | poveéanim Laboratoriji sa stalnim radnim prostorima
komforom Pultovi u knjiZnicama
Pultovi za posluZivanje hrane u kantinama
Stambene prostorije u domovima za njegu,
javni uredi *°
B5 Prostorije s posebnom Blagovaonice | kantine u skolama, djecjim vrti¢éima (vrtiéi, jaslice, vriici,

potrebom za smanjenom
bukom | povecanim
komforom

dnevni boravci, itd.), bolnicama | domovima za njegu,

Radnim prostorima s posebno visokim razinama buke (npr. radionice,
radne sobe, velike kuhinje, praonice posuda),

Pozivni centri ?, kontrolne sobe, centrale osiguranja

Stabovi, podruéja intenzivne njege, bolniéke sobe,

Podrucja kretanja u djecjim vrti¢ima, unutarnja igralista i svlacionice u
Skolama 1 djeéjim vrtiéima (vrtic 1 jaslice s cjelodnevnim boravkom itd.)

2 Preporuke za uredske prostore i pozivne centre iscrpno su obradene u VDI 2569,
b Uredi s jednim zaposlenikom mogu se dodijeliti vrsti uporabe B3.
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Tehnicki zahtjev za zaStitu od buke zbog prekomjerne odjeCnosti prostora za prostorije kategorije B je minimalna potrebna
vrijednost omjera ekvivalentne apsorpcijske plostine i obujma prostorije (A/V).

Minimalne potrebne vrijednosti omjera A/V
za pojedine tipove prostorija kategorije B

Ispunjavanje zahtjeva potrebno je dokazati za
frekvencijsko podrucje od Cetiri oktave sa sredisSnjim
frekvencijama 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz i 2 kHz

Vrsta uporabe

Za prostoriju visine /1 <2,5m

Za prostoriju visine 7> 2,5m

m?/m? m*/m?
B1 Nema zahtjeva Nema zahtjeva
B2 AW 20,15 AV=[480+4,69Ig (W1 m)]" (7)
B3 AV 20,20 AVz[313+469Ig (W1 m)]" (8)
B4 AW 20,25 AV=z[213+4,691g (A1 m)]" (9)
B5 AV 20,30 AVz[147 +4,69Ig (W1 m)]' (10)
gdje su:
A  ekvivalentna apsorpcijska plostina prostorije u kvadratnim metrima
V' obujam prostorije u kubnim metrima

h

unutarnja visina prostorije u metrima
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Minimalne potrebne vrijednosti omjera A/V za pojedine tipove
prostorija kategorije B u ovisnosti o visini stropa h.

lzracunate minimalne potrebne vrijednosti omjera A/V odnose se na
prostorije potpune opremljenosti u skladu s projektiranom namjenom
prostorije bez prisutnosti ljudi.

Za visoke prostorije (h > 2,5 m) blazi zahtjevi.

S porastom visine h raste obujam V, a time i potrebna ekvivalentna
apsorpcijska plostina A.

Bez ublazavanja zahtjeva u velikim i visokim prostorijama bila bi
potrebna velika koli¢ina apsorpcijskog materijala.

~—~
N

AV (m

—

Omje

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

B5

B4

B3

B2

4 6
Visina stropa h (m)

10
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Prostorije skupine B — uvjet A/V

Skupina B B2-B5: 250 do 2000 Hz (4 vrijednosti)

Tip h (m) <=2,5m 3 4 5 6 7 8 10
Bl A/V (m2/m3) n.z. n.z. n.z. n.z. n.z. n.z. n.z. n.z.
B2 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11
B3 0,20 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13
B4 0,25 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15

B5 0,30 0,27 0,23 0,21 0,20 0,18 0,18 0,16
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PRILOG D

POSTUPAK PRORACUNA VELICINA RELEVANTNIH ZA
PROSTORNU AKUSTIKU | ZASTITU OD BUKE ZBOG
PREKOMJERNE ODJECNOSTI PROSTORA
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D.1. Ekvivalentna apsorpcijska plostina A racuna se kao A= z Sia;
[

S. - plostina pojedine plohe u prostoriji u (m?)
a; — koeficijent zvukoupojnosti materijala na predmetnoj plohi.

D.2. Ako u prostoriji postoje samostalni trodimenzionalni

objekti (namjestaj i sl.), njihov se doprinos ukupnoj apsorpciji

zvuka u prostoriji moZe iskazati izravno apsorpcijskom A= Z S;a; + Ay
ploStinom A u (m?) koja predstavlja zbroj apsorpcijskih plostina 7
pojedinacnih objekata

A

D.4. Prosjecni koeficijent apsorpcije zvuka za cijelu prostoriju a=—
racuna se kao:

5!

A — ukupna ekvivalentna apsorpcijska plostina u prostoriji u (m?)
S — ukupna plostina svih ploha u prostoriji u (m?)
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D.7. Vrijeme odjeka T raCuna se prema formulama navedenim u Prilogu za prostorije pravilna oblika (kvadar kojemu omjer najvece
i najmanje dimenzije nije veéi od 5:1) i ravhomjerno rasporedenim zvukoupojnim materijalom na plohama u sve tri osi
prostorije. Za prostorije drugih oblika izracun vremena odjeka provodi se sukladno HRN DIN 18041.

Za slabo i umjereno prigusene prostorije za koje je prosjecni
koeficijent apsorpcije zvuka manji od 0,2 moze se koristiti Sabineova
formula

Za jako prigusene prostorije za koje je prosjecni koeficijent apsorpcije
zvuka veci od 0,2 potrebno je koristiti Eyringovu formulu:

4mV apsorpcija zvuka u zraku koja postaje relevantna na visokim
frekvencijama u prostorijama obujma veceg od 500 m3

o | s | o | sw | w0 | o | an |
| m (103 m?) [k 0,3 0,6 1,0 1,7 4,1

13,5

Vrijednosti koeficijenta prigusenja zvuka u zraku za sobnu temperaturu od 20°C i
relativnu vlaznost u rasponu od 50-70%

_— 0,163 -V
A+ 4-mV

0,163 -V

T =
—S-n(l—a)+4-mV

T - vrijeme odjeka u (s)

V - obujam prostorije u (m?3)

A - ekvivalentna apsorpcijska plostina u prostoriji u (m?)
S - ukupna plostina svih ploha u prostoriji u (m?)

o - prosjecni koeficijent apsorpcije zvuka u prostoriji

m - koeficijent prigusenja zvuka u zraku u (m-1).
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Osim skraéenja vremena odjeka T u prostoriji, unos zvukoupojnih materijala u prostor koji dovodi do povecanja ukupne
apsorpcijske plostine A (i konstante prostorije R) rezultira i smanjenjem razine Stetnog odjec¢nog zvuka u prostoru.

U smislu zastite od buke zbog prekomjerne odjecnosti prostora, R T
smanjenje razine zvuénog tlaka odjeénog zvuka kao posljedica AL = 101g_2:101g_1
dodavanja zvukoupojnih materijala u prostoriju racuna se kao: 1 T,

—Suspended sound-absorbing ceiling
Cwith plenum above)

AL - smanjenje razine zvucnog tlaka odjecnog zvuka kao posljedica dodavanja
zvukoupojnih materijala

R, - konstanta prostorije u postojeéem stanju (prije dodavanja zvukoupojnih
materijala)

R, - konstanta prostorije nakon primjene mjera zastite od buke, tj. dodavanja
zvukoupojnih materijala; pritom je R, > R,

T, - vrijeme odjeka u prostoriji izmjereno/izra¢unano u postoje¢em stanju
(prije dodavanja zvukoupojnih materijala)

T, - vrijeme odjeka u prostoriji izmjereno/izra¢unano nakon primjene mjera
zastite od buke, tj. dodavanja zvukoupojnih materijala; pritom je 7, < T,.

~

N
&—— Sound-gbsorbing’ N
wall panels

~ &
g1 Lower noise |evels
from computer

Carpet (static dissipative)
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Dodatak G
(obavijesni)

Primjeri koeficijenata zvu¢ne apsorpcije

Primjeri zvuéne apsorpcije materijala, struktura, predmeta i fjudi navedeni su u tablicama G.1i G2 u
nastavku. Vrijednosti se mogu upotrebljavati kao dio pripremnog dimenzioniranja akustickih mjera u
prostorijama. Treba ih provjeriti tjekom faze projektiranja i verificirati pomocu dodatnih izvora i provijera, kao i
pomocu normiranih laboratorijskih mjerenja u skladu s normom DIN EN ISO 354:2003-12.

Tablica G.1 - Primjeri koeficijenata zvu¢ne apsorpcije a za dimenzioniranje ovisno o frekvenciji
prema [6, 7, 8, 9, 10]

Stupac 1 2 3 B 5 g 7
Frekvencija
Zvucéni apsorber, kratak opis (Hz)
Redak 125 250 500 | 1000|2000 (4000
1 Zid od cigle, neoZbukan, Siljate fuge 0,03 | 0.03 | 0.03 | 0,04 | 0.05 | 0,08
> 'Zdanje pgrforiranim opekama, rupe vidljive, 60 mm ispred 011 | 022 | 024 | 035 | 051 | 043
cvrstog zida
3 Glatka Zbuka 0,02 | 002 | 0.03 | 0,03 | 0.04 | 0.08
4 Cementno-vapnena zbuka 0,03 | 003 | 0,02 | 0,04 | 0.05 | 0,05
5 Tapeta na cementno-vapnenoj Zbuci 0,02 | 003 | 0,04 | 0,05 | 0.07 | 0,08
<] Ogledalo, ispred zida 0,12 | 0.10 | 0,05 | 0,04 | 0.02 | 0,02
7 Vrata, drvo, lakirano 0,10 | 0.08 | 0,06 | 0,05 | 0.05 | 0.05
8  |Stukatura, neoZbukani beton 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0,04 | 0.05 | 0,05
a Mramor, plocice, klinker 0,01 | 0.01 | 0,02 | 0,02 | 0.03 | 0.03
10 Prozor (izolirano ostakljenje) 0,28 | 0.20 | 0,11 | 0,06 | 0.03 | 0.02
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knauf

D12.hr Knauf Cleaneo Akustik stropovi

Raspored izolacijskog sloja Shematska skica D127

o postaviti mineralnu vunu koja je akusticni djelotvorna na nosivim profilima

Sve vrijednosti apsorpcije zvuka koje su navedene na stranicama 6 do
15 vrijede samo za Knauf ploce s kasiranim valom na poledini te za
navedene razmake

n.p.: razmak 200 mm = mjerenje prema HRN EN ISO 354 tip E = E-200
Rezultate mjerenja s drugim razmacima na upit

Ravna okrugla perforacija 12/25 R
Udio perforacije: 18,1 % « sa standardnim valom « sa standardnim valom + mineraina vuna
op 127041 op 127.04.2
Xx 25 2 10 - 0 10 - 1]
,{,IZ;PZLF?’L,; 08 LA 08 - P e
e e ' ’ ’ ; 06 / 7 e 06 4
20000 |ur TEe
hrw : 021+ - 02 - prm
. | 0 0
9 < Q O O Ou 125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
> |
> O O O Ol Razmak60mm —--===-- = Razmak 60 mm  —====--~- -
: op [015] 0306 [08 ] 07]055] op [03]055]075] 08 0.7 [06 |
|
Oty =0,60 C (visoka apsorpcija) Oy =075 C (visoka apsorpcija)
e & e 6
Razmak 200 mm Razmak 200 mm
otp | 0.45] 0,650,75] 0.65] 06 | 06 | op|05] 07 075]07 |065|065]
Olw = 0,65 C (visoka apsorpcija) Olw =0,70 C (visoka apsorpcija)
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Tablica G.2 — Primjeri zvucno-apsorbirajucih ploha, A (mz) za frekvencijski ovisno
dimenzioniranje prema normi DIN EN 12354-6:2004-04 i prema [8, 10]

Stupac 1 2 3 4 5 6 7
Primjeri Frekvencija
(Hz)
Redak 125 | 250 | 500 (1000 |2000|4000
1 Muskarac u odijelu, sjedeci 015 | 025 | 055 | 0,80 | 0,90 | 0,90
) Zenau lietnoj haljini, sjedeci 005|010 | 0,15 | 0,35 | 0,45 | 0,60
3 Pojedinacna tapecirana stolica presvutena umjetnom koZzom | 0,05 | 0,15 | 0,20 | 0,10 | 0,03 | 0,03
4 Pojedinacna tapecirana stolica presvucena tekstilom 015|025 | 0,30 | 035 | 0,40 | 040
5 Pojeédina'cpa osoba u slfupini, stoji jli sjedi, jedna osoba na 005|010 | 020 | 035 | 050 | 065
6 m” plostine; tipicna minimalna vrijednost
Ommar sa zvuéno-apsorbiraju¢om roletom, bez straZnje plote,
6 1 200 mm $irine, 5 polica (1,75 m) visok, samostojeci u 163 | 184 | 1,31 | 163 | 1,54 | 1,56
prostoriji
Ommar s glatkom roletom, bez straznje ploce, 1 200 mm
7 sirine, 5 polica (1,75 m) visok, samostojeci u prostoriji 083|076 | 0,52 | 048 | 041 | 045
Kabinet s 5 polica (1,75 m) visok, perforirana vrata, upijajuca
8 straZnja plo¢a, Sirine 1 200 mm, 435 mm dubok, samostoje¢i | 1,95 | 200 | 244 | 285 | 2,84 | 243
u prostoriji
9 Zidni pape!,_ slabo upij_gjuci, 1024 mm x 1 590 mm x 63 mm, 051|078 | 122 | 172 | 243 | 283
samostojeci u prostoriji
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Calculated sound absorption values

2-S/ H1

2-S/ H2

2-S/ H3

Eguivalent absoption area per object (m?Sab / object)

=b
3

25

/

M=
P

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequency, Hz

A, (mS/object]

Equivalent absoption area per object (m?Sab / object)

=b

4

/,./

., (MPS/object)

A
B

250 500 1000 2000 4000 BOOO
Frequency, Hz

Equivalent absoption area per object (m?Sab / object)

43

/—0—0—0

7
L7

250 500 1000 2000 4000 8000

Frequency, Hz

(nvS/object)

Al

Acucon

- v

Akunok

design:
Maja Ganszyniec
2024

abstracta

2-S/ H1

Ako u prostoriji postoje samostalni
trodimenzionalni objekti
(namjestaj i sl.), njihov se doprinos
ukupnoj apsorpciji zvuka u
prostoriji moze iskazati izravno
apsorpcijskom plostinom A, u (m?)
koja predstavlja zbroj apsorpcijskih
plostina pojedinacnih objekata

Equivalent absoption area per object {m?Sab / object)

()

A lmSiobject)

0B |

63 125 250 500 1000 2000 4000 800D
Frequency, Hz

Izvor: https://abstracta.se/product/akunok-acoustic-seating/
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PRIMIJER - Prostorije skupine A
p | Nazivtipa | Opisnamjencprostorie

,Glazba” Uglavhom za glazbene izvedbe u prostorijama koje se ne
smatraju prostorijama s posebnim zahtjevima.

,,Govor/predavanje” Prostorije za govorna dogadanja na materinjem jeziku koja
dominantno ili isklju¢ivo podrazumijevaju jednog govornika
pred publikom, dok se istovremena komunikacija vise
aktivnih govornika u prostoriji pojavljuje samo po potrebi

Zahtijevano vrijeme odjeka Tipi¢ni raspon veli¢ine (pitanja i odgovori, kratke rasprave i sl.).
TSoII (s) prostorije iskazan obujmom »Govor/predavanje Prostorije tipa A2 u kojima je potrebno ostvariti osobito
v 3 (ukljucivost)” dobru razumljivost govora jer se koriste u obrazovne svrhe ili
1] se kao sudionici ocekuju osobe s ostecenjem sluha ili se
0,45 Ig(V) + 0,07 30-1000 govorna dogadanja odvijaju na stranom jeziku.
0,37 Ig(V) - 0,14 50 - 5000
30-1000 .. . R
Prostorije za govorna dogadanja na materinjem jeziku koja
0,32 Ig(V) -0,17 (50 - 5000 za prostorije dominantno podrazumijevaju nekoliko istovremeno aktivnih
“« . s~ ~: govornika u prostoriji u situacijama intenzivne komunikacije.
kategorije A2) Obrazovanje/komunikaci
'a”
0,26 Ig(V) - 0,14 30 - 500 .
0.75 Ig(V) -1.00: V < 10000 “Obrazovanje/komunikaci Prostorije za govorna dogadanja koja dominantno
! ! P ! ja (uklju&ivost)” podrazumijevaju nekoliko istovremeno aktivnih govornika u
m 200 - 30000 prostoriji u situacijama intenzivne komunikacije u kojima je

potrebno ostvariti osobito dobru razumljivost govora jer se
kao sudionici ocekuju osobe s oste¢enjem sluha ili se
govorna dogadanja odvijaju na stranom jeziku.

2,00; V 210000 m3

"Sport" Zatvoreni sportski objekti u kojima je moguca istovremena
komunikacija vise razli¢itih sadrzaja.

V - obujam prostorije, m3
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PRIMIJER - Prostorija skupine A2 — razred u skoli

$= 7,75m Tip T Soll (s)
V= 3,50m
d= 7,85m Al 1,11
V pr= 212,80m3 m 6:7_2I
V opr= 3,00m3 A3 0,57
V pr-opr= 209,80m3 A4 0,46
S= 238,56m?2 A5 0,74
h= 3,50m
Z
y
X
T Soll,
Tip T, Soll dop 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

+70% -50% +45% -35% +20% -20% +20% -20% +20% -20% +20% -20% +20% -35% +20% -50%
A2 0,72 1,22 0,36 1,04 0,72 0,86 0,58 0,86 0,58 0,86 0,58 0,86 0,58 0,86 0,47 0,86 0,36
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[ X-0s | s 125 HZ ax$s 250 Hz ax$s 500 axS 1000 Hz axS 2000 Hz axS 4000 Hz ax$s
16,43 0,03 0,49 0,03 0,49 0,02 0,33 0,04 0,66 0,05 0,82 0,05 0,82
[ staklo | 32,69 0,28 9,15 0,20 6,54 0,11 3,60 0,06 1,96 0,03 0,98 0,02 0,65
N akustikoblogal [T 0,15 1,33 0,30 2,65 0,65 5,75 0,75 6,63 0,45 3,98 0,45 3,98
vrata | 3,00 0,10 0,30 0,08 0,24 0,06 0,18 0,05 0,15 0,05 0,15 0,05 0,15
PES sxuk= 609  Axuk 11,27 9,92 9,85 9,40 5,93 5,60
(vos | | s [ | 125Hz{ axs| 250Hz| axs| s00Hz| axs| 1000Hz| axs| 2000Hz| axs| 4000Hz[  axs]
42,00 0,03 1,26 0,03 1,26 0,02 0,84 0,04 1,68 0,05 2,10 0,05 2,10
[ staklo | 0,00 0,02 0,00 0,04 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
CN akustik obloga 1l [REREYNV) 0,15 2,10 0,30 4,20 0,65 9,10 0,75 10,50 0,45 6,30 0,45 6,30
Sy,uk= 56,00  Ayuk 3,36 5,46 9,94 12,18 8,40 8,40

zos | | s | | 125H7l _axs| 250Hz| __axS| 500Hz| __axS| 1000Hz| __axsS| 2000Hz| __axs| 4000Hz] __axs|

| parket | 60,80 0,04 2,43 0,04 2,43 0,05 3,04 0,06 3,65 0,06 3,65 0,06 3,65
24,32 0,03 0,73 0,03 0,73 0,03 0,73 0,04 0,97 0,05 1,22 0,06 1,46

_ akustik obloga 2 60% 36,48 0,50 18,24 0,65 23,71 0,70 25,54 0,65 23,71 0,6 21,89 0,7 25,54

S z,uk= 121,60 A z,uk 21,40 26,87 29,31 28,33 26,75 30,64

| souk=| 238560 Apluk=] | _3603| | a2 | 40l | 401l | 4108l [ 4s65]
| N-oprema, osobe | s/kom | | _12shz| Al 2s0Wz| Al sooHz| Al 1000Hz] Al 2000Hz] Al 4000Hz| A

djeca 80% 24,00 0,05 1,20 0,10 2,40 0,20 4,80 0,35 8,40 0,4 9,60 0,45 10,80
ormar | 4,00 1,35 5,40 0,61 2,44 0,52 2,08 0,26 1,04 0,14 0,56 0,1 0,40

28,00  An,uk 6,60 4,84 6,88

| | Auw] | a6l | 4710/ | 5508l | 593/ | 512/ | 5585
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125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

0,18 0,16 0,16 0,15 0,10 0,09

0,06 0,10 0,18 0,22 0,15 0,15

0,18 0,22 0,24 0,23 0,22 0,25
Prosjecni koeficijent apsorpcije za prostoriju - { (! ! ‘! ! [ |
O 0,15 0,18 0,21 0,21 0,17 0,19
D 0,18 0,20 0,23 0,25 0,21 0,23

1. vrijemeodjeka-sabin | | | [ | (| [ | [ | { | |
1 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
L] 0,80 0,73 0,61 0,58 0,67 0,61

a2 | o72| | | 10a] o72] ose| os8| ose| o58] o8| o058 o8| oss| o8]  047]

zadovoljava
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PRIMIJER - Prostorije skupine B

Izracunate minimalne potrebne vrijednosti omjera A/V odnose se na
prostorije potpune opremljenosti u skladu s projektiranom namjenom
prostorije bez prisutnosti ljudi.

Skupina B B2-B5: 250 do 2000 Hz (4 vrijednosti)

Tip h (m) <=2,5m 3 4 5 6 7 8
A/V

B1 (m2/m3) n.z. n.z. n.z. n.z. n.z. n.z. n.z.

B2 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11

B3 0,20 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14

B4 0,25 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16 0,16

B5 0,30 0,27 0,23 0,21 0,20 0,18 0,18

10

n.z.

0,11

0,13

0,15

0,16

Tablica 2 — Vrste uporabe s opisom i primjerima prostorija skupine B

Vrsta Opis

Primjeri

B1 Prostori nisu predvideni
za stanovanje

Ulazni hodnici, hodnici, stubita i sl., kao prometni prostori (0sim
prometnih podruéja u 3kolama, vrti¢éima, bolnicama i starackim domovima)

B2 Proston namijenjeni
kratkotrajnom boravku

Ulazni hodnici, hodnici, stubista il shiéni prometni prostor koji su
kratkotrajno zauzeti (recepcija s éekaonicom i sl ), izloZbene dvorane

B3 Prostori namijenjeni duZoj | Interaktivni izloZzbeni prostori ili s poveéanom razinom buke (multimedija,
zauzetosti zvuk/video umjetnost, itd. ),
Prostori za okupljanja u $kolama i vrticima (djedji vrtic i jaslice,
izvanskolski centri itd.),
Podrucja na kojima se o¢ekuje okupljanje ljudi, u bolnicama i domovima
za stanje osobe (npr. otvorene ¢ekaonice)
Cekaonice za pacijente,
Sobe za odmor,
Bolnicke sobe, tihe sohe,
Operacijske sobe, sobe za terapiju,
Sobe za preglede, sobe za konzultacije,
Blagovaonice, kantine,
Labaoratoriji,
KnjiZnice,
Prodavaonice
B4 Prostorije sa smanjenom | Stalno zauzete prijavnice
bukom | povecanim Laboratoriji sa stalnim radnim prostorima
komfarom Pultovi u knjiznicama
Pultovi za posluZivanje hrane u kantinama
Stambene prostorije u domovima za njegu,
javni uredi ®
B5 Prostorije s posebnom Blagovaonice i kantine u Skolama, djecjim vrticima (vrtici, jaslice, vriici,

potrebom za smanjenom
bukom i poveéanim
komforom

dnevni boravcei, itd.), bolnicama | domovima za njegu,

Radnim prostorima s posebno visokim razinama buke (npr. radionice,
radne sobe, velike kuhinje, praonice posuda),

Pozivni centri?, kontrolne sobe, centrale osiguranja

Stabovi, podruéja intenzivne njege, bolniéke sobe,

Podrucja kretanja u djecjim vrticima, unutarnja igralista i svlacionice u
Skolama i djecjim vrticima (vrti¢ i jaslice s cjelodnevnim boravkom itd.)

2 Preporuke za uredske prostore i pozivne centre iscrpno su obradene u VDI 2569.
b Uredi s jednim zaposlenikom mogu se dodijeliti vrsti uporabe B3.
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PRIMIJER - Prostorija skupine B2 — hodnik u Skoli

Prostorija: Hodnik - Skola
&= 4,00m
v= 3,00m B2 B3 B4 B5
d= 46,00m
V= 552,00 m3 A/V >zah<=2,5m 0,15 0,20 0,25 0,30
S= 668,00 m2

h= 3,00m A/NV>zah>2,5m 0,14 0,19 0,23 0,27
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PRIMIJER - Prostorija skupine B2 — hodnik u Skoli — bez obrade i opreme

A/V >
A/V bez opreme

184,00
184,00
250,80
15,60
25,20
8,40
668,00

0,14

A plohe

0,01
0,03
0,03
0,03
0,08
0,20

1,84
5,52
7,52
0,47
2,02
1,68
19,05

19,05

0,03

0,02
0,02
0,02
0,02
0,06
0,11

3,68
3,68
5,02
0,31
1,51
0,92
15,12

15,12

0,03

0,02
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06

3,68
7,36
10,03
0,62
1,26
0,50
23,46

23,46

0,04

0,03
0,05
0,05
0,05
0,05
0,03

5,52
9,20
12,54
0,78
1,26
0,25
29,55

29,55

0,05

A/V <0,14



Hrvatska
A komora
arhitekata

PRIMIJER - Prostorija skupine B2 — hodnik u Skoli — obrada stropa

Raspored izolacijskog sloja Shematska skica D127

knauf

D12.hr Knauf Cleaneo Akustik stropovi

DATANARAARR R R R R e n R e R e neynt
P L YA NNy

AAMAAA
(XXX XYsy LY

Savjeti

Sve vrijednosti apsorpcije zvuka koje su navedene na stranicama 6 do
15 vrijede samo za Knauf ploce s kasiranim valom na poledini te za
navedene razmake

n.p.: razmak 200 mm = mjerenje prema HRN EN ISO 354 tip E = E-200
Rezultate mjerenja s drugim razmacima na upit

Ravna okrugla perforacija 12/25 R
Udio perforacije: 18,1 % « sa standardnim valom « sa standardnim valom + mineraina vuna
12704 1 op C 121.042
i Xx25 2 : 10 - : 1
5 - . '_—;“’\;<7 "
B I 3 08 11—
e e ' . : ~ 06 - B &5
| ©q | =
o~ . 4 - | 0'4 e
2o © © e sl
: 0

O O 0 O
CROR R
e o o o

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Razmak 60 mm —-=======
op|015) 03| 06| 08| 07055]
Clw=060  C visoka apsorpcia)

Razmak 200 mm
otp | 0.45] 0,650,75] 0.65] 06 | 06 |
Otw = 0,65 C (visoka apsorpcija)

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak 60 mm —=--==-- -
op|03]ossfozs| o8] 0706
Oy =0,75 C (visoka apsorpcija)

Razmak 200 mm
op|05] 07 075]07 |065|065]
Oty =0,70 C (visoka apsorpcija)




Hrvatska
komora
A arhitekata

PRIMIJER - Prostorija skupine B2 — hodnik u Skoli — s obradom i opremom
Plohe | s | | 250/ | so0] | 1000/ | 2000 |

perforirane gk
70%*

Oprema

| ormar** ST

A/V >
A/V bez opreme

A/V s opremom

184,00
55,20
250,80
15,60
25,20
8,40

128,80
668,00

12

0,14

A plohe

A opr

0,01
0,03
0,03
0,03
0,08
0,20

0,55

1,19

1,84
1,66
7,52
0,47
2,02
1,68

70,84
86,02

14,28
14,28

100,30

0,16
0,18

0,02
0,02
0,02
0,02
0,06
0,11

0,75

0,82

3,68
1,10
5,02
0,31
1,51
0,92

96,60
109,15

9,84
9,84

118,99

0,20
0,22

0,02
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06

0,80

0,91

3,68
2,21
10,03
0,62
1,26
0,50

103,04
121,35

10,92
10,92

132,27

0,22
0,24

0,03
0,05
0,05
0,05
0,05
0,03

0,70

0,76

5,52
2,76
12,54
0,78
1,26
0,25

90,16
113,27

9,12
9,12

122,39

0,21
0,22

*GK ploca - Ravna okrugla perforacija s volalom i MW 2 cm, na 70% povrsine stropa (podaci proizvodaca)
**Ormar s 4 police (1,4 m) visine, 1 400 mm Sirine, 435 mm, dubok, akusticki aktivna klizna vrata, akusticki
aktivna straznja ploca, stoji ravno ispred zida (HRN DIN 18041)

A/V >0,14



Hrvatska

arhitekata

HVALA NA PAZNJI !
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